
FEN BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ - FİZİK (Dr) - Doktora 

 

Program Tanımları 
 

Kuruluş 

Fizik Bölümü yüksek doktora 2016-2017 Eğitim-Öğretim yılında Fen Bilimleri 

Enstitüsünde öğrenime açılmıştır. Doktora programı içerisinde Atom ve Molekül Fiziği, 

Genel Fizik, Katıhal Fiziği, Matematiksel Fizik, Nükleer Fizik ve Yüksek Enerji ve 

Plazma Fiziği olmak üzere 6 anabilim dalında doktora yaptırılmaktadır. 

Kazanılan Derece  

Doktora 

Derecenin Düzeyi (Ön Lisans, Lisans, Yüksek Lisans, Doktora)  

Doktora 

Kabul ve Kayıt Koşulları  

Doktora programlarına başvuru koşullarını sağlayan adaylar arasından güz ve bahar 

yarıyılları başında öğrenci alınabilir. Doktora programına başvurabilmek için adayların, 

bir lisans/yükseklisans diplomasına ve ALES’ten başvurduğu programın puan türünde 55 

standart puandan az olmamak koşuluyla Senato tarafından belirlenecek ALES standart 

puanına sahip olmaları gerekir. Doktora programlarına kabulde, ALES puanına ek olarak 

değerlendirmeye katılacak kriterler, başvuru için adayların sağlaması gereken diğer 

belgeler, hangi düzeyde yabancı dil bilgisi gerektiği ve ALES puanının %50'den az 

olmamak koşuluyla ne kadar ağırlıkla değerlendirmeye alınacağı Senato tarafından 

belirlenir. 

Önceki Öğrenmenin (formal, in-formal, non-formal) Tanınması Hakkında Kurallar  

Formal 

Yeterlilik Koşulları ve Kuralları  

Fizik alanında doktora derecesi elde etmek için en az iki yarıyıl ders ve 6 yarıyıl tez 

döneminde eğitim görmeleri gerekir. Tez dönemine geçebilmek için seminer dersi hariç 

en az 24 kredi ders alınması ve başarılması gerekir. 

Program Profili  



Doktora programı içerisinde Atom ve Molekül Fiziği, Genel Fizik, Katıhal Fiziği, 

Matematiksel Fizik, Nükleer Fizik ve Yüksek Enerji ve Plazma Fiziği olmak üzere 6 

anabilim dalında doktora yaptırılmaktadır. Doktora öğrencisi olarak kayıt yaptıran 

öğrencilerimiz o andan itibaren gerek verilen dersler, gerekse laboratuvar imkanları ile 

alanında özümsedikleri bilgiyi ve problem çözme yeteneklerini disiplinler arası 

çalışmalarda da uygulayabilmeleri yönünde yetiştirilmektedir. 

Mezunların İstihdam Profilleri (örneklerle)  

Doktora eğitimini başarı ile tamamlayan adaylar, bir akademik kurumda doktora sonrası 

(post-doctorate) çalışmalarına devam edebilir. Bunun dışında üniversitelerde doktor 

öğretim üyesi kadrosuna atanabilirler. Bununla birlikte Üniversitelerarası Kuruldan 

doçentlik unvanını alarak yine bir yükseköğretim kurumunda doçent kadrosuna 

atanabilirler. 

MEB ve YÖK bursları ile yurt dışında çalışmalarını sürdürebilirler. 

Türkiye Atom Enerjisi Kurumu, TUBİTAK (Çekmece Nükleer Araştırma Merkezi, 

Marmara Araştırma Merkezi, BİLGEM), Devlet İstatistik Enstitüsü, Türk Telekom, 

Aselsan, Roketsan, Türk Standartları Enstitüsü gibi kuruluşlarda araştırmacı olarak 

çalışabilirler. 

Hastanelerin radyoloji bölümlerinde (Medikal Fizik alanında doktora yaptığı takdirde), 

firmaların kalite kontrol laboratuvarlarında, bilgisayar firmalarında, teknik cihazların satış 

ve servis şirketlerinde, elektronik ve sanayi alanında çalışan kuruluşlarda ve bankalarda 

çalışabilirler. 

Üst Derece Programlarına Geçiş  

Doktora eğitimini başarı ile tamamlayan adaylar, bir akademik kurumda doktora sonrası 

(post-doctorate) çalışmalarına devam edebilir. Bunun dışında üniversitelerde doktor 

öğretim üyesi kadrosuna atanabilirler. Bununla birlikte Üniversitelerarası Kuruldan 

doçentlik unvanını alarak yine bir yükseköğretim kurumunda doçent kadrosuna 

atanabilirler. 

Sınavlar, Ölçme ve Değerlendirme  

Öğrenciler her ders için en az 1 arasınav ve bir yarıyıl sonu sınavına girerler. Arasınav 

%40 ve yılsonu sınavı % 60 katkı getirir başarı notuna. Bir desten başarılı sayılmak için 

AA, BA, BB, CB, CC notlarından birini alan öğrenci başarılı sayılır. Ayrıcı seminer, 



uzmanlık alan dersi ve tez çalışmasından başarılı olan öğrenciler mezun olmaya hak 

kazanır. 

Mezuniyet Koşulları  

En az 8 ders (24 kredi) ve seminer ve tez çalışmalarından başarılı olan öğrenciler mezun 

olmaya hak kazanırlar. 

Çalışma Şekli (Tam Zamanlı, e-öğrenme )  

Tam Zamanlı 

Adres ve İletişim Bilgileri (Program Başkanı, AKTS/DS Koordinatörü)  

Adres: Bozok Üniversitesi/Fen Bilimleri Enstitüsü Erdoğan Akdağ Yerleşkesi/Atatürk 

Bulvarı 10. Kilometre 66100-Yozgat Tel: 0354 242 1032 Faks: 0354 242 1056 E-Posta: 

fbe.sekreter@bozok.edu.tr Bölüm Başkanı: Prof. Dr. Recep ŞAHİNGÖZ Tel: 0 354 242 

10 21/2597 

Bölüm Olanakları  

Bölümümüzde toplam 6 laboratuvar mevcuttur. Öğrenci laboratuvarları Mekanik 

laboratuvarı, Elektrik ve Manyetizma Laboratuvarı, Modern Fizik Laboratuvarı, Optik ve 

Dalgalar Laboratuvarı, Elektronik I ve Elektronik II laboratuvarları olarak tahsis 

edilmiştir. Bununla beraber öğretim üyelerinin kendi çalışmalarını yürüttükleri 4 adet 

araştırma laboratuvarı bulunmaktadır. 

 

Program Çıktıları  

1 Fiziğin özel bir alanında yeterli bilgi kazanır. 

2 Literatür, veri tabanı ve diğer bilgi kaynaklarını aramak için yeterli bilgiye sahip olur.  

3 Bilimsel bir konu sunma becerisi kazanır. 

4 Kendi alanı ile ilgili ileri düzeyde, deney yapar, veri toplar, incelemeler yapar ve güncel 

teknolojik gelişmelere paralel olarak, sonuçlarını değerlendirir, sorunlarını tanımlar, 

laboratuvar karşılaştığı sorunlara çözüm üretir. 

5 Disiplinler arası çalışma becerisi kazanır. 

6 Uygun araçları seçmek ve kullanmak için modern teknikleri öğrenme becerisi kazanır. 

7 Laboratuvarda kullanılan fizik ve donanımın doğru ve etkin kullanımı hakkında bilgi 

sahibi olur. 

8 Mevcut deneysel ölçümler ve gözlemler hakkında değerlendirme yeteneği kazanır. 

9 Veri toplama, değerlendirme ve sonuçların sunumu aşamasında bilimsel etikleri kazanır. 



10 Yabancı dilde alanı ile ilgili hazırlanan kaynakları takip eder. 

 

 

Program Çıktıları - Türkiye Yüksek Öğretim Yeterlilikler Çerçevesi İlişkilendirme 
 

TYYÇ 
Program Çıktıları 

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 

BİLGİ 
1           

 2           

 

BECERİ 

1           

 2           

 3           

 
YETKİNLİKLER (Bağımsız Çalışabilme ve Sorumluluk 

Alabilme Yetkinliği ) 

1           

 2           

 YETKİNLİKLER (Öğrenme Yetkinliği ) 1           

 

YETKİNLİKLER (İletişim ve Sosyal Yetkinlik ) 

1           

 2           

 3           

 

YETKİNLİKLER (Alana Özgü Yetkinlik) 

1           

 2           

 3           

 

  



DOKTORA PROGRAMI 2020-2021 MÜFREDATI  

1. YARIYIL 

No Ders Kodu Ders Adı T U L K ECTS 

1 FİZ537 Bilimsel Çalışma Teknikleri (Zorunlu) 3 0 0 3 6 

2 FİZ8XX Uzmanlık Alan Dersi I 0 0 0 0 5 

3 FZDSDG 
SEÇMELİ DERS GRUBU (Ders 1)  
[Bu ders FZDSDG ders grubundan alınacaktır, aşağıya bakınız] 

3 0 0 3 6 

4 FZDSDG 
SEÇMELİ DERS GRUBU (Ders 2)  
[Bu ders FZDSDG ders grubundan alınacaktır, aşağıya bakınız] 

3 0 0 3 6 

5 FZDSDG 
SEÇMELİ DERS GRUBU (Ders 3)  
[Bu ders FZDSDG ders grubundan alınacaktır, aşağıya bakınız] 

3 0 0 3 6 

Toplam 12 0 0 12 29 

 

2. YARIYIL 

No Ders Kodu Ders Adı T U L K ECTS 

1 FİZ600 Seminer 0 2 0 0 2 

2 FİZ537 Bilimsel Çalışma Teknikleri (Zorunlu) 3 0 0 3 6 

3 FİZ8XX Uzmanlık Alan Dersi II 0 0 0 0 5 

4 FZDSDG 
SEÇMELİ DERS GRUBU (Ders 1)  
[Bu ders FZDSDG ders grubundan alınacaktır, aşağıya bakınız] 

3 0 0 3 6 

5 FZDSDG 
SEÇMELİ DERS GRUBU (Ders 2)  
[Bu ders FZDSDG ders grubundan alınacaktır, aşağıya bakınız] 

3 0 0 3 6 

6 FZDSDG 
SEÇMELİ DERS GRUBU (Ders 3)  
[Bu ders FZDSDG ders grubundan alınacaktır, aşağıya bakınız] 

3 0 0 3 6 

Toplam 12 2 0 12 31 

 

3. YARIYIL 

No Ders Kodu Ders Adı T U L K ECTS 

1 FİZ697 Tez Çalışması  0 0 0 0 25 

2 FİZ8XX Uzmanlık Alan Dersi I 0 0 0 0 5 

Toplam 0 0 0 0 30 

 

4. YARIYIL 

No Ders Kodu Ders Adı T U L K ECTS 

1 FİZ698 Tez Çalışması  0 0 0 0 25 

2 FİZ8XX Uzmanlık Alan Dersi II 0 0 0 0 5 

Toplam 0 0 0 0 30 

 

 

 

 



5. YARIYIL 

No Ders Kodu Ders Adı T U L K ECTS 

1 FİZ697 Tez Çalışması  0 0 0 0 25 

2 FİZ8XX Uzmanlık Alan Dersi I 0 0 0 0 5 

Toplam 0 0 0 0 30 

 

6. YARIYIL 

No Ders Kodu Ders Adı T U L K ECTS 

1 FİZ698 Tez Çalışması  0 0 0 0 25 

2 FİZ8XX Uzmanlık Alan Dersi II 0 0 0 0 5 

Toplam 0 0 0 0 30 

 

7. YARIYIL 

No Ders Kodu Ders Adı T U L K ECTS 

1 FİZ697 Tez Çalışması  0 0 0 0 25 

2 FİZ8XX Uzmanlık Alan Dersi I 0 0 0 0 5 

Toplam 0 0 0 0 30 

 

8. YARIYIL 

No Ders Kodu Ders Adı T U L K ECTS 

1 FİZ698 Tez Çalışması  0 0 0 0 25 

2 FİZ8XX Uzmanlık Alan Dersi II 0 0 0 0 5 

Toplam 0 0 0 0 30 

 

Genel Toplam  

Ders Adedi: 23  T: 24   U: 2   Kredi: 24  ECTS: 240  T+U: 26



DOKTORA PROGRAMI 2020-2021 MÜFREDATI 

FZDSDG SEÇMELİ DERS GRUBU (SDG) 

Dersin Kodu ve Adı Dersin İngilizce Adı T U K ECTS 
Zorunlu 

/Seçmeli  

FİZ600 Seminer Seminar 0 2 0 2 Zorunlu 

FİZ601 Faz Dönüşümleri ve Kritik Olaylar I 
Phase Transformations and Critical 

Phenomena I 
3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ602 Faz Dönüşümleri ve Kritik Olaylar II 
Phase Transformations and Critical 

Phenomena II 
3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ604 Katıhal Elektroniği Solid State Electronics 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ605 Malzeme Bilimi I Material Science I 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ606 Malzeme Bilimi II Material Science II 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ607 Kuantum Kimyası I Quantum Chemistry I 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ608 Kuantum Kimyası II Quantum Chemistry II 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ609 İleri Atom ve Molekül Fiziği I Advanced Atomic and Molecular Physics I 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ610 İleri Atom ve Molekül Fiziği II Advanced Atomic and Molecular Physics II 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ611 Katıhal Temelli Aygıt Tasarımının 

Temelleri I 

Fundamentals of Solid State Based Device 

Design I 
3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ612 Katıhal Temelli Aygıt Tasarımının 

Temelleri II 

Fundamentals of Solid State Based Device 

Design II 
3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ613 Sensörler I Sensors I 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ614 Sensörler II Sensors II 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ615 Fizikte Sayısal Analiz Teknikleri I Numerical Analysis Techniques In Physics I 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ616 Fizikte Sayısal Analiz Teknikleri II Numerical Analysis Techniques in Physics II 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ617 İleri Bilgisayar Teknolojileri I Advanced Computer Technologies I 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ618 İleri Bilgisayar Teknolojileri II Advanced Computer Technologies II 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ619 Katılarda Yapısal Bozukluklar Structural Defects in Solids 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ620 Yarı İletkenler Teknolojisi Technology of Semiconductors 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ623 Kuantum Optik I Quantum Optics I 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ624 Kuantum Optik II Quantum Optics II 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ627 Kuantum Nanoyapılar I Quantum Nanostructures I 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ628 Kuantum Nanoyapılar II Quantum Nanostructures II 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ629 Katıların Optik ve Elektronik Özel. I Optical and Electronic Properties of Solids I 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ630 Katıların Optik ve Elektronik Özel. II Optical and Electronic Properties of Solids II 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ631 Klasik Alan Teorisi Classical Field Theory 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ632 Katıların Manyetik Özellikleri Magnetic Properties of Solids 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ633 Grup Teori ve Fiziğe Uygulamaları I Group Theory And Applications to Physics I 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ634 Grup Teori ve Fiziğe Uygulamaları II Group Theory And Applications to Physics II 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ635 Kuantum Renk Dinamiğine Giriş Introduction to Quantum Chromodynamics 3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ639 Kuantum Bilişim ve Kuantum 

Hesaplama I 

Quantum Information and Quantum 

Computation I 

3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ640 Kuantum Bilişim ve Kuantum 

Hesaplama II 

Quantum Information and Quantum 

Computation II 

3 0 3 6 Seçmeli 

FİZ 537 Bilimsel Çalışma Teknikleri Scientific Work Techniques 3 0 3 6 Zorunlu 

FİZ697 Tez Çalışması Güz Thesis Studies 0 0 0 25 Zorunlu 

FİZ698 Tez Çalışması Bahar Thesis Studies 0 0 0 25 Zorunlu 

FİZ8XX Uzmanlık Alan Dersi I Güz Special Field Course I 0 0 0 5 Zorunlu 

FİZ8XX Uzmanlık Alan Dersi II Bahar Special Field Course II 0 0 0 5 Zorunlu 

 

  



DOKTORA PROGRAMI DERS İÇERİKLERİ 

FİZ 600 Seminer              0 2 0 

Öğrencilerin ders aşamasında; tez danışmanı ve seminer dersi sorumlusu öğretim elemanının 

ortak görüşü ile tespit edilen bir konuyu hazırlayarak sunumunu yaptığı kredisiz bir derstir. 

FİZ 601 Faz Dönüşümleri ve Kritik Olayları I     3 0 3 

Termodinamik ve istatistik mekanikte faz dönüşümleri; termodinamik ve faz diyagramları; 

difüzyon; kristal ara yüzeyleri ve mikro yapılar, Homojen çekirdeklenme, heterojen 

çekirdeklenme, saf bir katının büyümesi, yüzey çekirdeklenmesi, ısı akışı ve arayüzey 

kararlılığı, 

FİZ 602 Faz Dönüşümleri ve Kritik Olayları II     3 0 3 

İkili alaşımların dengesel katılaştırılması (düzlemsel, hücresel ve dendritik katılaştırılması), 

katılarda difüzyon yolu ile dönüşümler, bütün dönüşümlerin kinetiği ve TTT diyagramları, 

dönüşüm fazları, ötektik dönüşümler, Biantite dönüşümleri, difüzyonsuz dönüşümler, 

martensitik çekirdeklenme teorisi ve martensit büyütme. 

FİZ 604 Katıhal Elektroniği       3 0 3  

Kristal sistemleri, klasik ve yarı klasik istatistik, katıların bant teorisi, yarıiletken materyallerin 

hazırlanması, yarıiletkenlerde akım akışı, elektron-hol çiftlerinin rekombinasyunu, termoiyonik 

emisyon, alan emisyonu, termoiyonik emisyonun uygulamaları. 

FİZ 605 Malzeme Bilimi I     3 0 3 

Malzeme bilimine giriş,  malzemelerin özellikleri, atomların bağlanması, moleküllerin yapısı, 

kristallerin yapıları ve geometrileri, kristal kusurları, atomlardaki elektronların konfigurasyonu 

ve özellikleri, malzemelerin elektriksel ve mekaniksel özellikleri. 

FİZ 606 Malzeme Bilimi II     3 0 3 

Metal fazları ve özellikleri, polimerler, organik maddelerin özellikleri, seramik malzemelerin 

özellikleri, alaşımlar, manyetik maddeler, karışım malzemeleri, malzemelerin ısısal özellikleri 

ve süperiletken maddeler. 

FİZ 607 Kuantum Kimyası I          3 0 3 



Kuantum kimyasının kurulmasına neden olan olaylar, Schrödinger denklemi, Schrödinger 

denkleminin öteleme hareketlerine uygulanması, kuantum mekaniğinin önermeleri ve genel 

ilkeleri, titreşim hareketi, harmonik titreşici.  

FİZ 608 Kuantum Kimyası II                  3 0 3 

Dönme hareketi, dairesel halkada hareket, açısal momentum, yaklaşık hesap yöntemleri, 

atomlar, moleküller. 

FİZ 609 İleri Atom ve Molekül Fiziği I            3 0 3 

Titreşim spektroskopisi ve normal mod analizi,  elektronik spektroskopi (kromoforlar, eksiton 

çiftlenimi, iki-foton soğurumu), florosans spektroskopisi ve görüntüleme teknikleri, NMR 

spektroskopisi (kimyasal kayma, skaler çiftlenim, AX, AB ve A2 spektrumları, NOE ve çok 

boyutlu NMR),  

FİZ 610 İleri Atom ve Molekül Fiziği II            3 0 3 

Çift rezonans teknikleriyle EPR spektroskopisi, moleküller arası etkileşmeler (iyon-dipol, 

dipol-dipol, van der Waals ya da hidrojen bağı). 

FİZ 611 Katıhal Temelli Aygıt Tasarımının Temelleri I      3 0 3 

Aygıt tasarımına giriş, optoelektronik integre devreler, fotonik integre devreler, güneş pilleri 

FİZ 612 Katıhal Temelli Aygıt Tasarımının Temelleri II      3 0 3 

Soğutma mekanizmaları, Peltier modelleme, tam sistem modelleme, model geçerliliği, termal 

modülasyon, yumuşatılmış termal modülatör 

FİZ 613 Sensörler I      3 0 3 

Sensörlere giriş, Switch sıçraması, optik kodlayıcı, kızılötesi kumanda detektörü, Hall Etkisi 

sensörü 

FİZ 614 Sensörler II      3 0 3 

Hall Etkisi sensörlerinin uygulamaları, çizgisel değişkenli diferansiyel dönüştürücü, darbe 

takometresi, Gerilme (gerinim) ölçme, Piezoelektrik Sensörler 



FİZ 615 Fizikte Sayısal Analiz Teknikleri I      3 0 3  

Hesaplama yöntemlerine giriş, bir boyutlu denklemlerin çözümü, interpolasyon ve polinomial 

yaklaşımlar, nümerik diferansiyel ve intagrasyon,  

FİZ 616 Fizikte Sayısal Analiz Teknikleri 1I        3 0 3 

Lineer denklem sistemlerinin çözümü için doğrusal metotlar, matris cebrinde öteleme 

teknikleri, yaklaşıklık teorisi, yaklaşık özdeğerler.  

FİZ 617 İleri Bilgisayar Teknolojileri I     3 0 3 

Bilgi teknolojileri, bilgisayar organizasyonu, bilgisayar yazılımı, iletişim sistemi, büro 

yazılımları, kelime işlemciler, işlem tabloları, sunum programları, resim-çizim programları ve 

veri tabanları. 

FİZ 618 İleri Bilgisayar Teknolojileri II     3 0 3  

Bilgisayar ağları, internet-internet altyapısı, internetin kullanımı, bilgisayarla problem çözme 

yolları, algoritmalar ve akış diyagramları, sistem analizi ve tasarımı, bilgi sistemleri analiz–

tasarımı, sistem analizleri, sistem geliştirmek ve sistem analizlerinin işlemlerde kullanımı. 

FİZ 619 Katılarda Yapısal Bozukluklar     3 0 3 

Kristal kusurları, nokta kusurların termodinamiği, Shottky ve Frensel kusurları, iyonik 

kristallerde elektriksel iletim, Renk merkezleri, Polaronlar, etsitonlar, çizgisel kusurlar; 

kaymalar, kayma yoğunlukları, Buerger vektörü, kristallerin gerilmesi, kristal büyütme, yüzey 

mükemmelsizlikleri: paketlenme kusurları, tanecik sınırları, alaşımlarda gerilme. 

FİZ 620 Yarıiletkenler Teknolojisi     3 0 3 

Çoklu bileşikler, düşük boyutlu sistemler, bu sistemlerin teknolojiye uygulanması, GaAs ile 

Si’un karşılaştırılması, GaAs devre elemanları (MESFET HEMT), AlGaAs/GaAs sistemler. 

III-V çoklu bileşikler (Heterostructune), Yarıiletken devre elemanların fabrikasyonu, lazer 

diyotların fabrikasyonu LS1, VLSI fabrikasyon teknikleri.  

FİZ 623 Kuantum Optik I     3 0 3  



Elektromanyetik ışığın atomlarla etkileşmesi, ışımanın kuantum teorisi, koherent durumlar, 

atomlarla ışımanın yayılması ve soğurulması, kuantum koherenslik fonksiyonları 

FİZ 624 Kuantum Optik II     3 0 3  

Demet bölücüler ve girişimölçerler, klasik-olmayan ışık, yitirimli etkileşmeler ve dekoherens, 

Kuantum Mekaniği’nin optik testi, tuzaklanmış iyonlarla oyuklardaki deneyler, kuantum 

dolanıklık üzerine uygulamalar. 

FİZ 627 Kuantum Nano Yapılar I     3 0 3  

Çoklu yarıiletken yapılar, Schrödinger denkleminin çözümü,  nümerik çözümler, difüzyon, 

safsızlıklar. 

FİZ 628 Kuantum Nano Yapılar1I           3 0 3  

Eksitonlar, kuantum telleri ve kuantum noktaları, taşıyıcı saçılmalar, çoklu yapılarda 

mikroskopik elektronik özellikler.  

FİZ 629 Katıların Optik ve Elektronik Özellikleri I      3 0 3  

Kuantum mekaniğinde simetrinin kullanışı,  kristade elektronik durumların simetri özellikleri, 

kristallerin elektronik bant yapıların hesaplama metotları, bazı kristallerin elektronik bant 

yapısı.  

FİZ 630 Katıların Optik ve Elektronik Özellikleri II        3 0 3 

Bantlar arası geçişlerin optik özellikleri, kristal içinde eksitonlar, yarıiletken ve yalıtkanlarda 

safsızlık durumları, dış pertürbenin etkileri.  

FİZ 631 Klasik Alan Teorisi                                                                                   3 0 3 

Genel formülasyon, Klein-Gordon Alanı, Dirac alanının ikincil-kuantizasyonu, 

elektromanyetik alanların kuantizasyonu, etkileşim alanları, saçılma matrisi. 

FİZ 632 Katıların Manyetik Özellikleri     3 0 3 

Manyetik alanla katıların etkileşmesi, demanyetizma, Hund kuralları, Curie kanunu, 

demanyetizasyon, NMR: Knight kayması, manyetik yapı tipleri, manyetik yapının gözlenmesi, 

termodinamik özellikler, Ferro ve antiferro mıknatıslar, düşük sıcaklık özellikleri, kritik 



noktaların analizi, ortalama alan teorisi, dipolar etkileşme etkileri: domainler, demanyetizasyon 

faktörü. 

FİZ 633 Grup Teori ve Fiziğe Uygulamaları I      3 0 3 

Temel Cebirsel Kavramlar, Fizikte Simetri ve değişmezlik, Soyut Grup Teorisi, Sonlu 

Grupların Temsilleri, Lorenz grubu, Galois grubu 

FİZ 634 Grup Teori ve Fiziğe Uygulamaları II          3 0 3 

Lie Grupları, Lie Cebirleri ve Uygulamaları; Grup Teorisinin Fizikte Seçme Uygulamaları.  

FİZ 635 Kuantum Renk Dinamiğine Giriş    3 0 3 

Renk yükü, faz dönüşümünden renk yükünün korunumu, kuark alanının özellikleri, ayar teorisi 

elemanları, yerel faz dönüşümleri, Yang-Mills Denklemi, Gluonlar, gluon alanının özellikleri 

SU(3) renk grubu. 

FİZ 639 Kuantum Bilişim ve Kuantum Hesaplama I    3 0 3 

Kuantum Mekaniğine giriş, Bilgisayar Bilimine giriş, Kuantum Hesaplama, Kuantum devreler, 

kuantum Fourier dönüşümü ve uygulamaları, kuantum arama algoritmaları, kuantum 

bilgisayarlar ve fiziksel realizasyonları 

FİZ 640 Kuantum Bilişim ve Kuantum Hesaplama II    3 0 3 

Kuantum gürültü ve kuantum işlemler, kuantum bilişim için uzaklık ölçüleri, kuantum hata-

düzeltme, entropi ve bilişim, Kuantum Bilişim Teorisi 

FİZ 537 Bilimsel Çalışma Teknikleri         3 0 3 

Scientific Work Place program penceresini tanımak ve anlamak, doküman oluşturmak, metin 

girmek, karakter ve sembollerin girimi, matematik işlemlerin girimi, metin ve matematik 

dokümanların çıktılarının alımı, grafik çizimi, yazıcıdan çıktı almak, kaydetmek, geleneksel 

programla ilişkiler. 

FİZ 69X Tez Çalışması           (----) 



Kredili derslerini ve seminer dersini başarı ile tamamlayan öğrencilerin, Anabilim Dalı 

Başkanlığının önerdiği ve Enstitü Yönetim Kurulunun onayladığı bir konuda ve tez 

danışmanının sorumluluğunda yaptıkları çalışmadır. 

FİZ 8XX Uzmanlık Alan Dersi            8 0 8  

Doktora tez çalışması aşamasında, danışman öğretim üyesinin öğrenci veya öğrencilerine tez 

çalışmalarına ilişkin bilgileri aktardığı teorik bir derstir. Ayrıntılı içeriği her bir danışman 

öğretim üyesi tarafından belirlenir.  

 


