MBG 111- Genel Biyoloji-1 (Teorik: 4, Pratik: 2, AKTS: 7)

Bilimsel metot. Canlilarin smiflandirilmasi temel smiflandirma yontemleri. Hiicre teorisi, elemanlari, zar yapi
islevleri. Biiyiik biyolojik molekiillerin (karbonhidratlar, niikleik asitler, proteinler, yaglar) yapilari ve islevleri.
Suyun fiyolojik 6zellikleri. Kimyasal baglar ve karbon ve canlilardaki molekiil gesitliligi. Enzimlerin genel yapi
ve Ozellikleri. Hiicresel solunum ve fermentasyon. Fotosentez. Hiicre boliinmeleri (mayoz ve mitoz boliinme).
Canllarda tireme tipleri. Mendel genetigi. Laboratuvar Giivenligi, laboratuvarda kullamlan cihazlar ve sarf
malzemeler. Isik mikroskobunun &zellikleri ve kullanimi. Diseksiyon mikroskobunun &zellikleri ve kullanimi.
Cozelti hazirlama. Biiytik biyolojik molekiillerin (karbonhidratlar, niikleik asitler, proteinler, yaglar) deneysel
yontemlerle tayini. Biyolojik katalizorler (enzimler), enzim aktivite testi. Bitki ve hayvanlarda genel hiicre
yapisi. Bitkilerde plastidler (kloroplast, kromoplast ve l6koplastlar). Bitkilerde ve hayvan hiicrelerinde osmoz,
plazmoliz ve deplazmoliz. Hiicre boliinmesi (mitoz).

MBG 112- Temel Kimya (Teorik: 2, Pratik: 2, AKTS: 6)

Madde, metrik sistem ve anlamli rakamlar. Atom yapisi. Periyodik sistem. Kimyasal baglar. Molekiil geometrisi.
Kimyasal esitlikler ve nicel bagmtilar. Yiikseltgenme ve indirgenme reaksiyonlari. Gazlar, sivilar ve ¢ozeltiler.
Elektrokimya. Kimyasal kinetik ve kimyasal denge. Kimyasal termodinamik. Asitler ve bazlar. Tyonik denge.
Organik kimyaya giris.

MBG 113- Temel Matematik (Teorik: 2, Pratik: 2, AKTS: 5)

Dogal sayilar kiimesi, tamsayilar kiimesi, rasyonel sayilar kiimesi, gergel sayilar kiimesi ve 6zellikleri. ikinci
dereceden denklem ve esitsizlikler, dogrunun analitik incelenmesi, ¢emberin analitik incelenmesi ve ilgili
uygulamalar; Fonksiyon kavrami, polinomlar, rasyonel fonksiyonlar, trigonometrik fonksiyonlar, hiperbolik
fonksiyonlar, tstel ve logaritmik fonksiyonlar ve bunlarin terslerinden olusan elemanter fonksiyonlar.
Fonksiyonlarm grafikleri. Tiimevarim ilkesi, toplam ve ¢arpim sembolii 6zellikleri, dizi ve serilerle ilgili temel
kavramlar. Karmasik sayilar ve 6zellikleri.

ATA 001- Atatiirk ilkeleri ve inkllap Tarihi-I1 (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 2)

Tirklerin Anadolu’ya gelis gayesi ile buna uygun olarak fetih siyaseti. Hagh Seferleri’nin gayesi ve dogurdugu
sonuglar. Somiirge kesiflerinin baglamasi ve sonuglari. Ronesans ve Reformlari baglamasi ve sonuglart. Fransiz
ihtilali ve sonuglari. Osmanli Devleti'nde siyasi akimlarin etkisi. Somiirgeci devletlerin Osmanli Devleti
tizerindeki siyasi emelleri.

TDI 001- Tiirk Dili I (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 2)

Dil nedir, dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve onemi, dil-kultiir iliskisi, kltiirti olusturan
unsurlar ve ozellikleri, karsilikli konusma, yeryiiziindeki diller ve Tiirkgenin diinya dilleri arasindaki yeri, Tiirk
dilinin gelismesi, tarihi devreleri, yeni yazi dilleri, Tiirk dilinin bugtinkii durumu, Turkgede sesler, bunlarin
siniflandirilmast ve sesbilgisi, Ttirk¢enin hece yapisi, vurgu, imla kurallari, noktalama isaretleri, genel anlatim
bozukluklari, yapim ekleri, isim ve fiil ¢ekimleri gibi konular bu dersin igerigini olusturur.

YDL 001- ingilizce-I (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 2)

Ingilizce dersinde ana hedef 6grenciye yabanci dil temelinin kazandiriimasidir. Bu derste 6grenciler, ingilizce
“ye iligkin temel gramer (dilbilgisi) bilgilerini edinirler. Sistematik bir sekilde yabanci dil egitiminin verildigi bu
derslerde 6grencilerin, dil 6gretiminin temel unsurlarindan konusma, yazma, okuma ve dinleme becerileri
gelistirilir.

SIB 001- Siber Giivenligin Temelleri (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 2)

Temel siber giivenlik kavramlari, tehditler, giivenlik agiklari, giivenlik uzmaﬂlarl snber savrmma yontemleri,
saldirilari tespit teknikleri, bilgi glivenligi ve gizlilik ® 4




MBG 121- Genel Biyoloji-II (Teorik: 4, Pratik: 2, AKTS: 7)

Temel bitki yapisi bitki kisimlari ve islevleri, biiyiime ve gelisme, iletim demetli bitkilerde kaynak kullanimi ve
taginimi. Toprak olusumu yapisi ve bitki beslenmesi. Bitkilerde iireme tipleri. Hayvan yapi ve islevinin temel
ilkeleri. Hayvansal dokular (epitel, bag, kemik, kikirdak, kas, sinir, kan). Biyoteknolojik yontemler ve genetigi
degistirilmis organizmalar. Hayvanlarda beslenme, sindirim sistemi, dolasim sistemi, bagisiklik sistemi, tireme,
sinir sistemi, osmoregiilasyon ve bosaltimin temel 6zellikleri. Temel ekolojik kavramlar ve ekosistemlerin genel
ozellikleri. Bitki morfolojisi ve dokularin incelenmesi.Bagirsaklarda emilim ve madde ge¢isi. Epitel dokunun
incelenmesi. Kan dokunun incelenmesi. Kanama zamani, pihtilagma tayini. Kan gruplarmin belirlenmesi. Kan
hiicrelerinin sayimi (16kosit ve eritrosit). Yayma kan preparati hazirlanmasi ve kan hiicrelerinin incelenmesi.
Solunum, arteriyel kan basinci. Protozoa kiiltiirii hazirlanmasi ve incelenmesi.

MBG 122- Organik Kimya (Teorik: 2, Pratik: 2, AKTS: 4)

Karbon bilesikleri ve kimyasal baglar. Sigma ve pi baglari ve bag donmesi. Alkanlar ve sikloalkanlarin,
adlandinlmalari, yapilar1 ve serbest radikal tepkimeler. Alkenlerin yapilari, sentezleri ve katilma tepkimeleri.
Alkinler, yapilari, sentezleri ve tepkimeleri. Konjuge doymamis sistemler ve katilma tepkimeleri. Aromatik
bilesikler ve aromatiklik kavrami. Alkoller, fenoller ve eterler, yapilan adlandinimalari, sentezleri ve tepkimeleri.
Aldehit ve ketonlar, karbonil grubuna niikleofilik katilma tepkimeleri ve a-karbonu iizerindeki tepkimeler.
Karboksilli asitler ve tiirevleri, sentezleri ve agil karbonunda niikleofilik yer degistirme tepkimeleri. Aminler,
adlandiriimalar, elde edilmeleri ve tepkimeleri.

MBG 123- Temel Fizik (Teorik: 2, Pratik: 2, AKTS: 4)

Giris ve dlgme. Vektorler. Tek boyutlu hareket. iki boyutlu hareket. Hareket kanunlari. Dairesel hareket ve
Newton kanunlarmin diger uygulamalari. is-Enerji.

MBG 124- Biyoistatistik (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 3)

Temel tanimlar, biyolojik degiskenler, verilerin tablo, grafikler ve tanimlayict istatistiklerle 6zetlenmesi, olasilik
ve olasilik dagilimlari, giiven araliklari ve hipotez testi, parametrik testler ve nonparametrik alternatifleriyle ikili
mukayeseler, frekanslarin analizi, varyans analizi, regresyon ve korelasyona giris.

TDI 002- Tiirk Dili-II (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 2)

Ciimle ve ciimlenin ogeleri, ciimle gesitleri ve ¢oziimleri, kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon
anlatim sekilleri ve uygulamasi, edebi eserlerin incelenmesi ve retorik uygulamalar, yazili kompozisyon tiirleri
ve uygulamasi, bilimsel yazilarin hazirlanmasinda uygulanacak kurallar bu dersin igerigini olusturur.

ATA 002- Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-II (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 2)

Atatiirk ilkeleri ve Inkilaplar, Atatiirk Dénemi Ekonomik Durum, Atatiirk Dénemi Dig Politika, Atatiirk’tin
Bilinmeyen Yonleri, Atatiirk’ten sonra Tirkiye Cumhuriyeti’ni yoneten liderlerden Milli Sef fsmet Inonii,
Adnan Menderes, Siileyman Demirel, Biilent Ecevit, Turgut Ozal donemlerinin dnemli siyasi gelismelerini
kapsamaktadir.

YDL 002- ingilizce-II (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 2)

Ogrencilerin ingilizce bilgisi diizeylerini gelistirmek adna uygulamaya konulan bu derslerde 6grenciler, giinlitk
hayatlarida kullanabilecekleri yabanci dilin yani sira, akademik metinleri anlamak igin gereken yabanci dil
temellerini de olustururlar.

KAR 001- Kariyer Planlama (Teorik: 1, Pratik: 0, AKTS: 2)
Ogrencilerin ilgi alanlari, kisisel 6zellikleri ve degerleri hakkinda farkindalik kazanmgilarlm &aglayarak gelecek
hedefleri ile uyumlu bir kariyer planlamasi yapabilmelerine yardimci olabllmek ok — i &4
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MBG 231- Molekiiler Hiicre Biyolojisi (Teorik: 3, Pratik: 2, AKTS: 7)

Sitolojinin tarihgesi. Hiicrenin genel yapisi, prokaryotik ve okaryotik hiicreler. Hiicrenin kimyasal yapisi.
Biyolojik yapilari inceleme araglari. Biyolojik sistemlerde temel yapi birimleri. Hiicre zari. Hiicre zarindaki
farklilagmalar. Hiicre igi zar sistemi ve sitoplazma. Golgi kompleksi. Mitokondri. Peroksizom, glioksizom,
hidrojenozom ve glikozomlar. Plastitler ve kloroplast. Ribozom. Lizozom. Sentriyoller. Cekirdek ve ¢ekirdekgik.
Kromozomlar ve hiicre bdoliinmeleri. Biyolojik yapilari inceleme araglart. Hiicrelerin incelenmesi. Igik
mikroskobu, Polarizasyon Mikroskobu, Interferans Mikroskobu, Faz Kontrast Mikroskobu, X Isinlari
Saptirmasi. Okaryot hiicrelerin genel yapisi. Hayvan hiicresinin genel yapisi. Bitki hiicresinin genel yapisi.
Prokaryot hiicrelerin genel yapisi. Hiicre zarmin yapisi. Hiicre zarinda meydana gelen farklhilagmalar. Hiicrede
endositoz ve ekzositoz olaylari. Mikrotiipgiiklerin yapisi. Mikroflamentlerin yapisi. Endoplazmik retikulumun
yapist. Mitokondrinin yapisi. Golgi kompleksinin yapisi. Lizozomun yapisi. Sentriollerin yapisi. Ribozomun
yapist. Cekirdegin ve gekirdekgigin yapist. Kromatinlerin yapisi. Kromozomlarin yapisi.

MBG 232- Genetik I (Teorik: 3, Pratik: 2, AKTS: 7)

Hiicre boliinmesi (mayoz, mitoz ve gen ahg-verisi). Viral DNA. Genotip ve fenotip. Mendel yasalari,
monohibrit, dihibrit ve trihibrit ¢aprazlama. Mendel kurallarindan sapmalar. Letal genler. Esey kromozomlari ve
eseye baglilik Esey belirlenmesi. Insanda esey anomalileri. Insanda kromozom degismeleri. Sitoplazmik kahtim
Coklu alleller ve kan gruplarinin kalitimi. Hiicre boliinmeleri. Mendel yasalari ile ilgili problemler. Monohibrit
ve dihibrit caprazlama uygulamalari.

MBG 233- Bitki Biyolojisi (Teorik: 3, Pratik: 2, AKTS: 6)

Bitkilerin siniflandirilmast ve isimlendirilmesi. Sistematik ve taksonomi terimlerinin anlami. Sistematikteki
kategoriler. Tiir tanimu, tiir alti ve iistii kategoriler ve bunlarin olusumlari. Tiirlerin adlandirilmasi. Taksonomik
kurallar ve isleyis sekilleri. Bitkilerde iireme ve tireme tipleri. Bakteri ve viriisler. Alglerin genel 6zellikleri ve
onemi. Cyanophyta, Chlorophyta, Charophyta, Euglenophyta, Dinophyta, Bacillariophyta, Xanthophyta,
Chrysophyta, Cryptophyta, Phaeophyta, Rhodophyta diviziyolarimin 6zellikleri ve sistematigi. Mantarlar alemi
ve genel ozellikleri. Myxomycota, Chytridiomycota, Oomycota, Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota,
Deutromycota divizyolarmin 6zellikleri ve sistematigi. Lichenes (tanimi, ozellikleri, yetisme ortamlari,
siniflandirimasi, iilkemiz ve diinyada yaygin bazi liken tiirleri, kullanimlarr). Broyphyta (tanimi, &zellikleri,
yetisme ortamlari, smiflandirilmasi, ilkemiz ve diinyada yaygmn bazi kara yosunu tirleri, kullanimlarr).
Pteridophyta (tanimi, ozellikleri, yetisme ortamlari, smiflandiriimasi, iilkemiz ve diinyada yaygin bazi egrelti
tiirleri, kullamimlari). Cyanophyta, Chlorophyta, Charophyta, Euglenophyta, Dinophyta, Bacillariophyta,
Xanthophyta, Chrysophyta, Cryptophyta, Phacophyta, Rhodophyta, Myxomycota, Chytridiomycota, Oomycota,
Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota, Deutromycota, Lishenes, Bryophyta ve Pteridophyta gruplarina ait
srneklerin incelenmesi. Bitkiler aleminin en fazla gesitlilige sahip boéliimiini olusturan Tohumlu bitkilerin
sistematik tarihi, smiflandirmasinda kullanilan kurallar, Gymnospermler (Ag¢ik tohumlu bitkiler) ve sistematik
ozellikleri, Angiospermlerin (Kapah tohumlu bitkiler) vejetatif ve generatif 6zelliklerinin yani sira tek ¢enekli ve
¢ift genekli bitki gruplarma ait Snemli familyalarin 6zellikleri ile bitkiler arasindaki atasal iligkilerin molekiiler
yontemlerle nasil belirlenecegi. Gymnospermlere (Agik tohumlu bitkiler) ait ilkemizde yayilis gosteren onemli
familyalara ait dal, yaprak, kozalak, tohumlarin gosterilmesi ve bu familyalarin sistematik ozellikleri,
Angiospermlere (Kapali tohumlu bitkiler) ait iilkemizde yayilig gosteren en fazla taksona sahip Familyalara ait
bitki rnekleri, ¢igek kisimlari, meyvelerin gosterilmesi ve bu familyalarin sistematik 6zellikleri.

MBG 241- Histoloji (Teorik: 3, Pratik: 2, AKTS: 7)

Doku tipleri. Epitel doku. Epitel dokunun genel ozellikleri. Epitel dokunun simflandiriimasi ve hiicre
tipleri. Bag dokusu, zemin maddesi, hiicre tipleri ve teller. Bag dokusu tipleri. Yag dokusu. Unilokiiler ve
miiltilokiiler yag dokusu. Kan dokusu. Kan hiicreleri, kan pulcuklari ve hematopoiez. Kikirdak dokusu. Hiyalin,
elastik ve telli (=fibroz) kikirdak. Kemik dokusu. Kemik hiicreleri, matriks, periosteum ve endosteum kemik
dokusu tipleri. Kas dokusu. Diiz, ¢izgili (=iskelet) ve kalp kasi tipleri. Sinir dokusu. Néronlar, sinapslar ve
noroglia. Epitel dokusu; ortii epiteli, bez epitelyumi. Bag dokusu; bag dokusu hiicreleri, bag dokusu iplikleri.
Kikirdak dokusu; hiyalin kikirdak, elastik kikirdak, fibroz kikirdak. Kemik Dokusu; kompakt kemiklerin
mikroskobik yapisi, kemik hiicreleri. Kan dokusu; alyuvarlar, akyuvarlar, agraniitositler, graniilositler,
trombositler. Kas dokusu; diiz kasin yapisi, iskelet kasmm yapisi, kalp kasmm«‘yqplsl %mlr dokusu sinir
hiicreleri, noroglia hiicreleri. ok \




MBG 242- Genetik 11 (Teorik: 3, Pratik: 2, AKTS: 7)

Niikleik asitler (DNA ve RNA). Genler ve boyutlari. Kantitatif kalitim ve polimeri. Baglanti, krossing-over ve
kromozom haritalari. Olasilik ve genetik uygulamasi. Gen mutasyonlar. DNA tamir mekanizmalari. Kromozom
anomalileri (sayis1 ve yapisindaki degismeler). Mutagenezler. Poligenik kalitim. Populasyon genetigi ve genetik

uygulamasi. Multipl allelizm; euploidi ve aneuploidi. Coklu alleller ve kan gruplarmin kalitimi uygulamalari.
DNA izolasyonu.

MBG 243- Hayvan Biyolojisi (Teorik: 3, Pratik: 2, AKTS: 6)

Simetri, solom, yumurta ve bolinme cesitleri. Protozoa, Porifera, Cnidaria, Platyhelminthes, Rotifera,
Nematoda, Annelida, Mollusca, Arthropoda, ve Echinodermata subelerinin ergin ve larvalarinda viicut yapist,
iktisadi Onemi, yasama ortamlart ve insanlarla iliskileri. Protozoa, Porifera, Platyhelminthes, Nematoda,
Annelida, Mollusca ve Arthropoda subelerine ait gesitli tiirlerin morfolojik ve anatomik yapilarinin incelenmesi,
bu subelere ait Orneklerin toplanmasi ve saklanmasina iliskin yontemler ve uygulama. Kordalilann genel
ozellikleri, kokeni ve alt sistematik gruplari. Protochordata, Hemichordata, Urochordata, Cephalochordata’nin
genel ve morfolojik 6zellikleri. Chondrichthyes, Osteichthyes, Amphibia, Reptilia, Aves ve Mammalia’nin genel
karakterleri, morfolojik dzellikleri ile yasama ortamlari ve insanlarla iligkileri. Omurgali hayvan 6rneklerinin
morfolojik ve anatomik yapilarinin incelenmesi, orneklerin toplanmasi ve saklanmasma iliskin yontemler ve
uygulama

MBG 351- Molekiiler Biyoloji I (Teorik: 4, Pratik: 2, AKTS: 6)

Genetik materyalin yapisi, niikleik asit biyokimyasi ve manipiilasyonu, gen yapisi ve genetik materyalin
organizasyonu, genetik informasyonun protein olarak ekspresyonu; genetik kod ve translasyon, prokaryotik
transkripsiyon ve gen ekspresyonunun transkripsiyonel ve translasyonel regiilasyonu. Biyolojik materyallerden
niikleik asitlerin (total DNA, total RNA, pDNA) izolasyonu, miktar 6l¢iimii ve kalite degerlendirmesi,
restriksiyon endoniikleazlarla DNA kesimi, jel elektroforezi, fragmentlerin jelden eliisyonu, jelden membrana
DNA transferi, prob sentezi, niikleik asit (ve proteinlerin) blot hibridizasyonuyla tespiti ve diger ilgili teorik ve
uygulama konulari lab kapsamini olusturmaktadir.

MBG 352- Biyokimya I (Teorik: 3, Pratik: 2, AKTS: 6)

Sulu karbonhidratlar; yapilar1 ve biyolojik fonksiyonlari. Lipitler; yapilar1 ve biyolojik fonksiyonlari. Amino
asitler, peptidler ve proteinler; Yapilari ve biyolojik fonksiyonlar. Enzimler ve enzim Kinetigi, vitaminler ve
koenzimler. Karbonhidratlarin reaksiyonlari. Nisastanin hidrolizi. Proteinlerin reaksiyonlari. Niikleik asitlerin
reaksiyonlar. idrarm fiziksel ve mikroskopik incelenmesi. idrarda, glukoz, protein, keton cisimleri, kreatin ve
safra boyar maddelerinin tayini.

MBG 353- Mikrobiyoloji (Teorik: 3, Pratik: 2, AKTS: §)

Bakterilerin anatomik yapilari. Bakterilerin kimyasal yapilari ve enzimleri. Bakterilerde metabolizma ve
metabolizmayi etkileyen faktorler. Bakterilerin iiremesi ve tiremeyi etkileyen fiziksel ve kimyasal faktorler.
Kemoterapotiklerin ve dezentektanlarin etkisi. Bakterilerde ekstrakromozomal genetik elementler. Plazmidler ve
Bakteriyofajlar. Iriteksiyon mekanizmasi. Mikroorganizmalara ve konakgiya ait faktorler. Virulans degisimi.
Bagisiuklik ve bagisikhgi etkileyen faktorler. Antijen tiirleri ve bakteriyel antijenler. Immunoglobiiliinlerin
ozellikleri ve biyolojik aktiviteleri. Hiicresel ve Humoral immun cevap mekanizmasi. Infeksiyonlara karg:
bagigiklik. Sterilizasyon ve dezenfeksiyon. Mikroorganizmalarin beslenme ve tireme ozellikleri. Bakteri, Virus
ve Fungus’un farkhliklari ve in-vitro kosullarmda iireme 6zellikleri. Mikrobiyoloji laboratuarinda kullanilan
temel besi yerleri ve kullamm amaglari. Mikroorganizmalarin  izolasyonu ve identifikasyonu.
Mikroorganizmalarin biyokimyasal aktivitelerinin 6l¢tilmesi. Mikroorganizmalarin boyanmasi i¢in kullanilan
boyalar ve boyama metotlar.  Mikroorganizmalarin  mikroskobik  preparatlarinin  hazirlanmas.
Mikroorganizmalarin taninmasinda kullanilan serolojik yontemler.

MB 354- Fizyoloji I (Teorik: 3, Pratik: 0, AKTS: 3) N
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taginmasi. Fotosentez ve kemosentez. Azot metabolizmasi. Solunum. Fizyolojik stres faktorleri. Hareket
fizyolojisi.

MBG 361- Molekiiler Biyoloji Il (Teorik: 4, Pratik: 2, AKTS: 6)

DNA replikasyonu, onarimi ve rekombinasyonu, eukaryotik transkripsiyon, transkriptlerin islenmesi ve gen
ekspresyonu regiilasyonu, kromatin yapisi, genomun kromozomlara paketlenmesi, genom igerigi ve
organizasyonunun tanimlanmasi, genomiks, proteomiks, biyoinformatiks. DNA klonlama ve PCR, gen
ekspresyonu degisimlerinin RT-qPCR analizi, biyoinformatik uygulamalari da kapsayan ve yillara gore
degiskenlik gosterebilen kiigiik ¢apli projeler gergeklestirildigi bir teorik ve uygulama programi lab. kapsamini
olusturmaktadir.

MBG 362- Biyokimya II (Teorik: 3, Pratik: 2, AKTS: 6)

Niikleik asitler; Yapilari ve biyolojik fonksiyonlari. Temel biyokimyasal tepkimeler. Karbonhidrat, yag, protein
ve niikleik asit metabolizmasi. Respirasyon tepkimeleri. Lipidlerin reaksiyonlari. Siitte kazein ve laktoz tayini.
Kanda glukoz, toplam lipit, toplam protein, kalsiyum, iirik asit ve tre tayini. Karaciger fonksiyon testleri.
Biyokimyasal reaksiyonlarin hizi izerine substrat derigiminin etkisi.

MBG 363- Embriyoloji (Teorik: 3, Pratik: 0, AKTS: 5)

Gelisim biyolojisinin tarihi ve prensipleri. Canlilarda gamet olusumu: Oogenez ve spermatogenez olaylari.
Yumurta hiicresi ve spermin Ozellikleri ve dollenme ile yumurtanin aktivasyonu. Segmentasyon ve
segmentasyon gesitlerinin farkli canli gruplarinda incelenmesi. Cesitli gastrulasyon, gelisme mekanizmalari ve
hiicre farkhilasmasi. Model organizmalarda dollenmis yumurta hiicresinin sementasyonundan baglayarak
embriyo gelisiminin tiim evrelerinin incelenmesi. Hayvan embriyonik gelisim evrelerinin mikroskop altinda
incelenmesi.

MBG 364- Fizyoloji Il (Teorik: 3, Pratik: 0, AKTS: 5)

Fizyolojinin tarif ve alani. Hayvanlarda bosaltim, sindirim, solunum, dolagim sistemleri. Kan damarlari. Genital
sistem. Gamet hiicreleri ve gonatlar. Omurgalilarda disi ve erkek tireme sisteminin organlari. Hareket sistemi ve
sinir sistemleri.

MBG 471- Molekiiler Genetik (Teorik: 4, Pratik: 2, AKTS: 7)

Genetik materyalin tabiati, yapisi, ozellikleri ve biyolojik sistemlerde organizasyonu. DNA replikasyonu,
rekombinasyonu, mutasyonu ve onarimi. Genetik kod, genetik informasyonun ekspresyonu ve regiilasyonu.
Niikleik asitlerin izolasyonu ve manipulasyonu uyg ulamalarm ana eksenini teskil edecek olup, bu gercevede
degisik kaynaklardan total DNA, (RNA opsiyonel) izolasyonlari, bunlarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
calisiimasi miktar ve kalitelerinin belirlenmesi, restriksiyon enzimleriyle kesimi ve agiga ¢ikan fragmentlerin
elektroforetik seperasyonlarinin yapilmasi. Genetik kod, genetik informasyonun ekspresyonu ve regiilasyonu.
Rekombinant DNA teknikleri ve bunlarin biyolojik sistemlerin diseksiyonu ve manipiilasyonunda kullanimi, ve
diger alanlardaki uygulamalar. E. coli hiicrelerinin plazmid DNA ile transformasyonu, gecelik suspensiyon
kiiltiirlerinden plazmid izolasyonu, restriksiyonu, restriksiyon haritasi yapimi, jelden DNA eliisyonu, Southern
transfer, PCR ile rastgele ve spesifik DNA segmentlerinin amplifikasyonu, diferangil gen ekspresyonunun
DDRT-PCR ve cDNA-AFLP metotlariyla tespiti ve DNA sekans analizi uygulamalarin kapsamini tegkil
edecektir.

MBG 472- Biyoteknoloji (Teorik: 3, Pratik: 0, AKTS: 5)

Biyoteknolojiye giris. Diinya ve biyoteknoloji. Substratlar ve biyoteknoloji. Genetik ve biyoteknoloji.
Rekombinant DNA teknolojisi. Molekular bioteknoloji. Prokaryotik and eukaryotik
organizmalar. £.coli ve Saccharomyces cerevisiae’de DNA, RNA ve protein sentezi. Bloproses -and bioteknoloji.
Enzim teknolojisi. Gen ekspresyonlarinin manipulasyonu. Rekombinat protein urgmml [};rekxed amutagenes
Protein miihendisligi. Molekiiler diagnos. Asilar, antibiyotikler, transjenik bitki ve hayvan}c,en te ap;s1




MBG 473- Biyoinformatik (Teorik: 3, Pratik: 0, AKTS: 5)

Dinamik programlama, Ikili dizi hizalamalari (Smith-Waterman ve Needleman-Wunsch algoritmalar1), Protein
benzerlik matrisleri (PAM ve BLOSUM), Coklu dizi hizalamasi, Gen ifade verilerinin analizi (Kiimeleme ve
siniflandirma algoritmalari), Biiyiik biyolojik aglarin ve grafiklerin analizi i¢in metodlar.

MBG 474- Seminer (Teorik: 0, Pratik: 2, AKTS: 5)
Konu, sorumlu 6gretim tiyesi ve grenci tarafindan belirlenir.
MBG 481- Populasyon Genetigi (Teorik: 3, Pratik: 0, AKTS: 5)

Dogal seleksiyon yoluyla evrim. Populasyon modelleri. Diploid populasyonlarda evrim. Dogal populasyonlarin
degiskenligi. Birden ¢ok lokusta evrim. Kantitatif genetik. Fenotipik evrim modeli. Smirli ve yapih
populasyonlar. Yapili populasyonlarda evrim. Prokaryotlarin evrimi. Okaryotik genomun evrimi. Genetik
sistemlerin evrimi: 1. eseyli tireme ve rekombinasyon. Genetik sistemlerin evrimi: II. eseyli iremenin sonuglari.
Makro evrim. Evrimsel gegmisin yeniden yapilandiriimasi. Filogenetik aga¢ olusturulmasi.

MBG 482- Ekoloji (Teorik: 4, Pratik: 0, AKTS: 6)

Ekoloji nedir temel tanimlar ve kavramlar. Hidrosfer, litosfer ve atmosferin yapisi. Biyotik ve abiyotik iliskiler.
Tiir kavrami ve canli gesitliligi ve gesitliligi etkileyen temel faktorler. Ekosistemlerde enerji akisi besin piramidi,
trofik yapi ve ozellikleri, biyolojik ytikseltgenme. Biyojeokimyasal dongiiler (karbon, azot, oksijen, fosfor,
kiikiirt,su). Karasal ve sucul biyomlar genel 6zellikleri ve dagilislarl. Populasyon ve komiinite ekolojisinin temel
kavramlari ve 6zellikleri. Fizyolojik ekoloji ve canlilarda uyum. Adasal biyocografya kurami. Habitat bozulmasi
fragmentasyon, kiigiik popiilasyonlarda sorunlar. Koruma ekolojisi ve koruma alanlarinin kurulmasinda temel
prensipler.

MBG 483- Evrim ve Biyocesitlilik (Teorik: 3, Pratik: 0, AKTS: 6)

Evrimsel Diigiinme Ornegi: HIV'i Anlamak Evrimin Deseni Dogal Seleksiyon ile Evrim Evrim Agaglarim
Tahmin Etme Bireyler Arasindaki Varyasyon ve Molekiiler Temelleri Populasyonlarda Mendel Genetigi I:
Se¢im ve Mutasyon Poulasonlarda Mendel Genetigi II: Go¢ Genetik Stiriiklenme ve Rastele Olmayan eslesme

MBG 484- Bitirme Tezi (Teorik: 0, Pratik: 2, AKTS: 5)

Konu, sorumlu 6gretim tiyesi ve 6grenci tarafindan belirlenir.

MESLEKI SECMELI DERS HAVUZU

MBG 701 Laboratuvar ve is Giivenligi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Laboratuvar Giivenligi, laboratuvarda kullanilan cihazlar ve sarf malzemeler. Is sagh@1 ve giivenligi kavrami ve
gelisimi; Is saghig1 ve giivenligi ile ilgili diinyada ve Tiirkiye’deki gelismeler; Is saglhigi ve giivenligine genel
bakis ve giivenlik kiiltiirii, giivenlik kiiltiiriintin olusturulmasinda kurum, kurulus ve ¢alisanlara diigen gorevler;
Is saglig1 ve giivenligi ile ilgili ulusal ve uluslararasi kuruluglar, s6zlesmeler; Is saghgi ve giivenligi yonetim
sistemleri; I saghig1 ve giivenliginde tehlike ve risk kavramlari; Risk yonetimi, degerlendirmesi ve metodolojisi;
Risk analizi ve drnek uygulamalar; s saglig1 ve giivenligi risk etmenleri (fiziksel, kimyasal, biyolojik...); s
kazalari, sebepleri, dnleme ve korunma prensipleri; Meslek hastaliklari, sebepleri, 6nleme ve korunma
prensipleri Ergonomi kavrami ve ilk yardim konularinda 6grencilere temel is saglig1 ve gilivenligi egitimi vermek
ve dgrencilerde giivenlik kiiltiirti olugturmaktur.

MBG 702 Bilim Tarihi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)
Derste bilimin dogasi nedir? Sorusu temel alinarak, bilim ile bilim olmayan ara51nd3§12i?ﬁrk’ﬁzbriinﬁé“durulmakta,

ayni zamanda bu soru baglaminda, Aristoteles, Ptolemaios, Kopernik, Galileo, _‘/Kiéplerﬁﬁ{ew;qp ve Einstein gibi
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bilimin 6nemli temsilcilerinin gelistirdikleri kuramlarin katki yapici yonleri ele alinmaktadir. Bilgisayar ve
teknolojik yapidaki gelismeler.

MBG 703 Biyoloji ve Felsefe (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Biyoloji Felsefesinin Gegmisi. Biyoloji Felsefesinin Ug Tiirli. Evrimsel Biyoloji Felsefesi. Sistematik Biyoloji
Felsefesi. Molekiiler Biyoloji Felsefesi. Gelisimsel Biyoloji Felsefesi. Ekoloji ve Koruma Biyolojisi Felsefesi.
Biyoloji Felsefesinde Metodoloji

MBG 704 Biyolojide Arastirma Teknikleri (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 5)

Su kirliligi, gevre problemleri, veri toplama, deneysel ¢aligmalar, veri toplama, deneysel metotlar, deneysel
calismalar, istatistik metotlar ve veri degerlendirme.

MBG 705- Mesleki ingilizce I(Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Ogrencilerin meslege atildiklarinda ihtiyag duyabilecekleri Ingilizceye temel olusturacak seviyede Ingilizce
dilbilgisi, kelime dagarcigi, okudugunu anlama, sozlii anlatim ve yazma becerileri kazanma.

MBG 706- Bilgisayar Kullanimi ve Programlama (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 5)

Cesitli Dos komutlari. Sikistirma programlari hakkinda genel bilgiler ve uygulamasi. Biyolojik arastirmalarda en
fazla kullanilan kelime-islem paket programlari (Word Star, dBase, Fox Pro, Word, Excel, Bit Paint, Paint
Brush, v.d.) hakkinda genel bilgiler.

MBG 707- Biyolojide Giincel Konular-1 (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)
Biyolojinin gesitli alt bilim dallarindaki son geligmeleri kapsar.
MBG 708- Ozel Calisma-I (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Konu ve icerik sorumlu dgretim iiyesi tarafindan belirlenir. Genellikle en az bir yariyil siirecek bolim igi aktivite
veya arastirmalar konu olarak segilir.

MBG 709- Sistematigin Esaslari (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Sistematik ve taksonomik g¢alismalarin tarihgesi. Sistematigin 6nemi ve biyolojik bilimlerle iliskisi. Temel
kavram ve tanimlar. Sistematik kategori ve takson. Tiir, alttiir ve varyete. Taksonomik karakterler. Adlandirma
kurallari.

MBG 710 Preparasyon Teknikleri (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 5)

Hiicrelerde inceleme (vital-supravital doku kiiltiirii incelemeleri). Laboratuvarda kullamlan genel reaktifler.
Preparasyon yapma yontemleri. Fiksasyon. Dokularin yikanmasi. Mikrotom teknigi. Kesitlerin boyanmasi ve
devamli preparata donistiirme.

MBG 711- Tibbi Bitkiler (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Tibbi bitkilerin 6nemi ve gruplandiriimasi. Tibbi bitkilerin toplanmasi, kurutulmasi ve saklanmasi. Kilttir
yontemleri. Droglar. ikincil bitki maddeleri ve tibbi bitkilerden yararlanma.

MBG 712 Kenevir Biyolojisi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Kenevirin tarihgesi ve sistematigi. Kenevirin biyolojik ozellikleri. Kenevirin ekolo;uk 1stekle ~<Kenevirin

fizyolojik ozellikleri. Kenevirin genetik ve molekiiler 6zellikleri. Kenevirin b1yoteknolq11de kullanniu Kenevmn
Ry //“ . ."’:,;\‘k;




kimyasi. Kenevirin fitokimyasallari. Kannabinoidlerin biyosentezi. Kenevirin medikal kullanimi. Kenevir
yetistiriciliginin hukuki boyutu.

MBG 713 Mesleki ingilizce IT (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Biyolojik konular ile ilgili Ingilizce kitap ve makalelerden terciime yaptirma sekliyle biyoljide kullanilan yaygin
terimler, fiiller ve isimler hakkinda bilgi vermek. Biyoloji ile ilgili Tirkge kitap veya makalelerden yararlanarak
Ingilizce metinler yazdirilacak.

MBG 714- Bilgisayar Kullanimi ve Programlama (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 5)

DBase ve Foxpro kullanilarak biyolojik bilgi birikimi {izerine proje tasarlama. Cesitli bilgisayar donanimlari,
aragtirmalardaki gerekliligi ve kullanimi hakkinda genel bilgiler. internet kullanimi ve biyolojik arastirmalardaki
dnemi.

MBG 715- Biyolojide Giincel Konular-II (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)
Biyolojinin gesitli alt bilim dallarindaki son gelismeleri kapsar.
MBG 716 - Ozel Cahsma-II (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Konu ve igerik sorumlu dgretim iiyesi tarafindan belirlenir. Genellikle en az bir yariyil siirecek boliim igi aktivite
veya arastirmalar konu olarak segilir.

MBG 717- Herbaryum Teknikleri (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Bitki toplama teknikleri. Toplamada kullanilan malzemeler. Pres yapma ve kurutma. Herbaryum yapma
teknikleri. Zehirleme, dondurma, yapistirma ve kartoteks. Bitkilerin dolaplara yerlestirilmesi. Uygulamali
herbaryum galismalari.

MBG 718 Organel Biyogenezi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 5)
Organel kavrami, organellerin kesfi ve inceleme yontemleri. Organel kalitimi. Golgi aygiti dinamikleri,
Mitokondri biogenezi. Nukleogenez. Endoplazmik retikulum biogenezi. Lizozom biogenezi. Protein ve lipidlerin

organel biosentezindeki rolleri, Protein ortiilerin organel biogenezisindeki rolleri, Peroksizom biogenezi ve
hastaliklarla iligkisi.

MBG 719- Siis Bitkileri (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 3)

Tiirkiye’de park ve bahgelerde yetistirilen yerli veya kiiltiir otsu siis bitkileri. Bu turlerin genel 6zellikleri,
sistematigi, yayilist ve yetistirilmesi.

MBG 720- Sitogenetik (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Sitoloji ve sitogenetigin bitki ve hayvan islahindaki 6nemi. Hiicre ve organellerinin tanitilmasi. Kromozomlarin
yapist ve fonksiyonlari.

MBG 721- Tiirkiye’nin Biyolojik Zenginlikleri (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS 4)

Tiirkiye'nin konumu, cogratyasi, iklimi, jeolojisi, toprak ve habitat tipleri. Kiiltir bitki ve hayvan genetik
kaynaklari. Orman ve Milli Parklar. Bitki ¢esitliligi. Omurgasiz hayvan ¢esitliligi. Tathsu ve deniz faunasi.
Kurbaga ve siirtingen ¢esitliligi. Kus ¢esitliligi. Memeli ¢esitliligi.

MBG 722- Bitki Cografyasi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4) S &

Bitkilerin ekolojik sartlari, bitki formasyonlari, relikt ve endemik bitkiler ve flora bblgé‘]’e;
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MBG 723 Gida Mikrobiyolojisi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 2)

Gidalarda nemli mikroorganizmalar ve mikrobiyal bulagsma kaynaklari. Gidalarda mikrobiyal gelisimi etkileyen
faktorler. Gidalarda belirteg mikroorganizmalar. Gida kaynakli mikrobiyal hastaliklar. Gida koruma ilkeleri ve
bulusmanin 6nlenmesi. Mikroorganizmalarin uzaklastirilmasi. Gidalarda mikrobiyal gelisimin inhibisyonu.
Mikroorganizmalarin 6ldiiriilmesi. Et, siit ve yumurta ile bunlardan elde edilen iiriinlerde mikrobiyolojik
bozulmalar, patojen mikroorganizmalar ve korunma yontemleri. Meyve, sebze ve hububat ile bunlardan elde
edilen tirinlerde mikrobiyolojik bozulmalar, patojen mikroorganizmalar ve korunma yontemleri. Konserve
gidalarda mikrobiyolojik bozulmalar. Fermentasyon mikrobiyolojisi ve fermente gidalar. Tehlike analizi ve
kritik kontrol noktalar1, 6rnek alma planlari, iiriin siniflandirmasi. Mikrobiyolojik Slgiitler.

MBG 724 Bakteriyoloji (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS 3)

Bakterilerin filogenisi. Obakteriler ve arkeobakteriler. Genel bakteri gruplarinin metabolizmalarina gore
gruplandirilmasi (enerji kaynagina gore; fermantatif, fototrof ve oksidatif, karbon kaynaklarina gore; ototrof,
heterotrof vs.). Bakterilerin karbon, azot ve kiikiirt dongiisiindeki rolleri. Simbiyotik iliskiler bakimindan
bakterilerin onemi. Bakteri ekolojisi.

MBG 725- Doku Kiiltiirii (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Doku Kkiiltiiriiniin temel prensipleri. Organogenez. Somatik embriyogenez. Protoplast kiiltiirii ve somatik
embriyogenez. Haploid bitki tiretimi. Hastaliksiz bitki tiretimi. Sekonder metabolit tiretimi. Mikropropogasyon.
Germplazm muhafazasi. Embriyo kiiltiirii. Somatik varyasyon.,

MBG 726 Deney Hayvanlari (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Deney hayvanlarinin (fare, sigan, kobay, tavsan) biyolojik ozellikleri. Deney hayvanlari ile ilgili etik kurallar.
Deney hayvanlarini tutma teknikleri. Esey ayrimi. Hayvan ve kafes isaretleme. Gavaj. Anestezi. Vajinal yayma
"smear") teknigi. Enjeksiyon (iv, im, ip, sc). Kan alma yontemleri. Katater yerlestirme. Femoral arter ve ven.
Organlarin ¢ikarilmasi. Perflizyon. Otenazi.

MBG 727 Mikoloji (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)
Mantarlarin genel dzellikleri. Uremeleri. Yagama ortamlari. Ekonomik énemleri ve siniflandirmast.
MBG 728 Fitopatoloji (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Hastalik kavrami. Bitkilerde hastalik nedenleri. Bitki hastaliklarinin olusumu igin 6n kosullar. Uygun konukgu
parazit iliskileri. Uygun olmayan konukgu parazit iliskileri. Devre sistemleri.

MBG 729 Hidrobiyoloji (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Hidrobiyolojinin ¢aligma alanlari ve alt dallari. Su dongiisii tath ve tuzlu su ekosistemlerinin farkliliklari. Suyun
fiziksel ve kimyasal ozellikleri (yogunluk, sicaklik, vizkozite, bulaniklik, opaklik, 1s1k). Sucul biyomlar ve
ozellikleri, Lotik (akarsu, nehir, ¢ay) ve lentik (gol, golciik, barajlar,) ekosistemlerin 6zellikleri siniflandiriimasi.
Sucul besin piramidi ve trofik iliskiler. Sucul canlilarin (fitoplankton, zooplankton, makrofit, baliklar)
siniflandiriimasi ve gruplarm taksonomik ve fizyolojik 6zellikleri. Sucul canh gruplarinm Kalitatif ve kantitatif
ornekleme yontemleri. Otrofikasyon. Otrofikasyon ile miicadele yontemleri. Peloeokolojik yéntemler. iklim
degisikligi ve sucul sistemler iizerine etkileri.

MBG 730- Palinoloji (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 3)

Polen ve sporlarin yapisi, morfolojisi, Gymnosperm (Agik tohumlular) polenlerinin_polenlerinin yapist ve
siniflandiriimasi, Angiosperm polen morfolojisi, polen terminolojisindeki yenilikler’wv,..(m‘“}"y ; ™




MBG 731 Stres Biyolojisi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 5)
Stresin tanim1 ve tarhgesi, stresin genel patolojisi, Oksijen ve canlilar, Radikaller, Bitkilerde stres, Stres gesitleri
MBG 732 Entomoloji (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 3)

Insecta sinifinin hayvanlar alemi igerisindeki yeri ve smiflandirmasi. Biyolojik ve ekonomik énemi. Yapisal,
biyolojik ve ekolojik ozellikleri. Bocek takim ve alttakimlarinin ayirt edici morfolojik ozellikleri. Bazi énemli
familya, cins ve tiirleri. Onemli gruplar i¢in teshis anahtarlar1.

MBG 733 Hayvan Davramslar (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Davranigin  tanimi. Davranig  bilimin tarihi perspektifi. Davranisin  biyolojik temelleri. Davranisin
smiflandiriimasi; iggiidiisel ve 6grenilmis davramiglar. Davranigin incelenmesi; kriter se¢imi, davranig
¢alismalarinda 6nemli noktalar, davranigin dogasi, refleksler, istemsiz hareketler, uyartilar ve isaretler. Davranig
arastirma yontemleri. Davranis belirleyiciler. Davranis sekilleri; beslenme davranisi, predator davranisi (av-avcl
iliskisi), gog¢, yonelme, saldirganhik, baskinhk siralanmasi, haberlesme (kimyasal, gorsel ve mekanik
haberlesme), kur yapma ve ¢iftlesme, yavru bakimi. Periyodik davranislar ve biyolojik zaman ayar1. Toplumsal
davraniglar. Toplumsal bocekler ve 6grenme.

MBG 734 Hayvan Cografyasi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Cografya arastirmalarinin biyoloji igerisindeki yeri, 6nemi, gesitleri ve ilgili oldugu diger biyolojik dallar.
Yayilig alaninin yapisi, dinamigi ve siniflandirmasi. Hayvan Cografyasi bolgeleri, yayilis alanlari, 6zellikleri ve
karakteristik tiirleri. Tiirkiye ve komsu tilkelerinin Paleocografyasi.

MBG 735- Arazi Botanik (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Arazi ¢alismalarmin amaglari. Arazide veri kaydetme, 6rnek toplama, gozleme ve canli objelerin fotograflarinin
cekilmesi. Arazi ¢alismalari i¢in gerekli malzemeler ve kullanimlari. Inceleme gezileri ve 6grenilen bilgilerin
uygulamasi.

MBG 736- Arazi Zooloji (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Arazi ¢alismalarinin amaglari. Arazide veri kaydetme, drnek toplama, gozleme ve canli objelerin fotograflarinin
cekilmesi. Arazi ¢alismalari i¢in gerekli malzemeler ve kullamimlari. Inceleme gezileri ve dgrenilen bilgilerin
uygulamas.

MBG 737 Kromozomlar (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Kromatin yapisi. Kromozomun yapi ve fonksiyonu. Kromozomlarin dzellikleri. Cekirdek boliinmesi. Pozisyon
ve orijin yoniinden genlerin kontrolii. Mutagenezler. Kromozom haritalari. Esey kromozom sistemleri. Genomda
suni degismeler.

MBG 738 Toksikoloji (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Zehirli (=toksik) madde tammmi. Zehirli maddelerin kaynaklari. Zehirli madde ve zehirlenme kavrami.
Zehirlenme tipleri ve zehirli maddelerin etkileri. Zehirli maddeler arasinda etkilesme, zehirlenme ve zehirliligi
etkileyen faktorler. Zehirlerin viicuda giris yollari, emilmeleri, dagilmalari, ugradiklar1 degisiklikler ve
atilmalari. Zehirlerin etki sekilleri. Zehirlenmelerin sebepleri, tanisi ve sagaltimi. Metaller, inorganik maddeler,
asit ve alkaliler. Bitkisel zehirler. Pestisidler. Mikotoksinler ve sapkali mantar zehirleri. Zehirli hayvanlar ve
zehirleri. Yemlerdeki 6énemli olumsuzluk faktorleri. Hayvanlarin yakalanmasi ve insancil 6ldiirtilmesi. Doping
icin kullanilan maddeler. Immiinotoksikoloji. Kitle imha silahlarl. Gida kirliligi.” Céyte:f'bili‘vmi ve cevre
toksikolojisi. 7SR B @ AN




MBG 739- Liken Biyolojisi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Likenlerin genel ozellikleri, simbiyoz yasam, ekolojide yerine giris; Liken yapisinda yer alan (fotobiyont)
alglerin biyolojik yapisi ve 6zellikleri; Liken olusturan (likenlesmis mantarlar)(mikobiyont) biyolojik yapisi ve
ozellikleri; Liken simbiyozu (ortak yasami), Tallus morfolojisi, gelisim formlari, gelisme ortamlari substrat
tipleri; Liken biyokimyasi ve likenlere ozgii sekonder metabolitler ve kullanim alanlari; Besin ve mineral
maddelerin dongiisii; Nitrojen metabolizmasi ve ekosisteme katkilari; Hava kirliligine bagl likenlerde goriilen
morfolojik, anatomik ve fizyolojik bozukluklar; Biiyiime hizi ve gelismede rol oynayan faktorler ve kirlilik
etkisindeki degisimler; Liken birey ve populasyon ekolojisi ve biyocografik yayilislari; Hava Kkirliligi
biyoindikatorii olarak likenler; Biyoindikator-Biyomonitor terimleri, farklari; Hava kirleticileri, kaynaklari. Agir
metal ve radyoaktif madde biriktiren liken tiirleri ile sehir kirlenmesinin izlenmesi; Hava kirliligi 6l¢timiinde
kullanilan metodlar, kirleticilerin biyolojik dl¢timiinde uygun metodu bulma; Genel izleme (tiim liken florasi),
biyoindikator tiirlerin kullanilmasi, pasif ve aktif izleme metodlari; Monitérleme galigmalari. Kirlilige duyarh
tiirler, transplantasyon ¢alismalart.

MBG 740 immiinoloji (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 2)

immiinolojiye giris ve antijen. Immiin sistemin yapisi. Immiinglobulinler (antikorlar). Immiin cevap. Dogal
direng. Asilar ve bagisik serumlar.

MBG 741 iklim Degisikligi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

iklim ve iklimi olusturan faktorler, sera etkisi, sera gazlari, sera gazlar1 emisyonlarinin belirlenmesi, karbon
dongiisi, iklim degisikliginin tahmini, iklim modelleri, iklim degisikliginin etkileri (deniz seviyesi yitkselmesi,
sicaklik artislari, biyogesitlilik), sektorlere etkileri (tarim, ormancilik, saglik, enerji, turizm), iklim degisikliginin
politik boyutu, IPCC, iklim degisikliginin énlenmesi ve adaptasyon ydntemleri.

MBG 742- Ekonomik Botanik (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Ekonomik botanik dersinin igerigi insanlar tarafindan kullanilan bitkilerdir. Yiyecek, igecek, ilag, tekstil,
barmma ve diger ihtiyaglar igin kullanirlar. Bu dersin kapsami hem onemli, hem de genis bir bakis agisi
saglamaktir. Bu ders igerik olarak, bitkilerin insanlar tarafindan kullanimini, ayrica kiiltiire alinarak yetistirilen
bitkilerin yam sira dogada biiyiiyen bitkileri de ele alacaktir.

MBG 743 Molekiiler Viroloji (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 3)

Viriis partikiiliiniin genel morfolojisi. Viriislerin kapsid yapilarina gére dagilimlari. Viral zarflar ve viral niikleik
asitler. Viriislerin smiflandirilmalari. DNA viriisleri. RNA viriisleri. Virlis-konak hiicre iligkileri. Virlislerin
iireme ve replikasyonlari. Viriisler arasindaki genetik iliskiler; mutasyon ve rekombinasyon. Virtisler arasinda
meydana gelen genetik olmayan iligkiler. Viriis hastaliklarinda immunite. Virtis hastaliklarindaki humoral ve
hiicresel bagisiklik. Viral asilar ve interferon. Viriis hastaliklarinda laboratuar tani yontemleri. Viriis hastaliklari.
Picorna viriis grubu. Enteroviriisler ve Rhino viriisler. Hepatit virlisleri ve viral hepatitler. Myxoviriis grubu.
Orthomyxoviriis grubu. Paramyxoviriis grubu. Herpes viriis grubu. Pox viriis grubu. Adeno viriis grubu. Rhabdo
viriis grubu, Aido.

MBG 744- Enzimoloji (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 5)

Enzimolojiye genel bakis, enzimolojinin temel prensipleri, enzimlerin yapisi ve ozellikleri, enzimlerin
siiflandiriimasi, enzim etki mekanizmalari, koenzimler, enzim aktivitesi, aktivite tayin yontemleri ve kalite
belirlenmesi, enzim aktivitesine etki eden faktorler, enzim kinetigine giris, enzim aktivitesinin kontrolii,
immobilize enzimler, enzim immobilizasyon yontemleri

MBG 745- Bitki Genetigi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS 5)

Bitki niiklear genleri, bitki mitokondrial genomu organizasyonu ve evrimi, . bitkic kloroplast genomu
organizasyonu ve evrimi, bitki telomer ve sentromerlerinin molekiiler orgallizzisibnp;/bitkg endontikleazlari;
¢inko ve kalsiyum bagimli endonukleazlar, bitki hiicre bolinmesi, sitokinezi ve getietik diizenlenmesi, bitkilerde
programlanmig hiicre 6limii ve bitki hayat dongiisiindeki &nemi, bitkilerde"iep%r!e_ef\é ik‘gi;&i[izénlenme, gen




sessizlesme genleri, bitkilerde epigenetik diizenlenme, gen sessizlesme genleri, Bitkilerde hastaliklara
dayanikhilik ve ilgili genler, bitki arastirmalarinda kullanilan modern yontemler (mikroskobik ve molekiiler
teknikler, molekiiler sistematik ¢aligmalari ve uzaktan algilama teknikleri)

MBG 746- Vejetasyon (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Vejetasyon biliminin tanimi. Vejetasyon bilimi ile ilgili yerli ve yabanci taninmig kaynaklar. Vejetasyon ve
floranimn tanimi1 ve farklar1. Floristik siniflandirmalar. Bitki sosyolojisine ait kavramlarin ilk ve son agiklamalari.
Bitki sosyolojisinin tanimi. Bitki birliginin (asosyasyon) tamimi ve Karakterleri. Bitki sosyolojisi
metodolojisindeki kademeler. Bitki sosyolojisindeki hiyerarsik diizen. Bitki sosyolojisi sisteminde alt ve ist
siradaki sintaksonlar.

MBG 747- Endiistriyel Mikrobiyoloji (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 2)

Endiistriyel mikroorganizmalar tarafindan tiretilen primer ve sekonder metabolitler, antibiyotikler, vitaminler ve
aminoasitler, steroidler, enzimler, alkolli igkiler (sarap, bira), damitik alkollii i¢ecekler, etanol, sirke, sitrik asit
ve diger organik bilesikler, endiistriyel mantarlar ve mayalar hakkinda genel bilgi.

MBG 748- Bitki Koruma (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 3)

Bitkilerde hastaligin kavrami, simptomlar ve bitki hastaliklarinin siniflandirilmasi; Bitki hastaliklarmin
nedenleri; Ekonomik kayiplar; Bitki hastaligi etmenleri, Bitki hasar vericilerine karsi miicadelede alinacak
onlemler; Bitkileri hastaliklardan koruma; Yasa Onlemleri; Bitki hastaliklarmin kontrolii; Biyoteknoloji ve bitki
patolojisi; Bitki zararlilart.

MBG 749 Molekiiler Sistematik (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Molekiiler sistematikte kullanilan metotlar, amaglari ve analiz yontemleri hakkinda genel bilgi sahibi olunur.
MBG 750- insan Hastahklarimin Molekiiler Genetigi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS 4)

Genomiks, populasyon genetigi, insan hastaliklari, insan hastahklari igin hayvan modelleri

MBG 751 Bitki Hormonlar (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 3)

Hormon tarifi ve bitki hormonlarinin smiflandiriimasi. Yapi ve aktivite iliskileri. Bitki hormon reseptorleri.
Oksinler, sitokininler, gibberellinler, absisik asit, etilen, poliaminler, jasmonatlar, salisilik asit ve

brassinosteroidler. Cigeklenme ve bitki hormonlari. Meyvelenme ve bitki hormonlari. Apikal dominansi ve bitki
hormonlari. Asbsisyon ve bitki hormonlari. Senesens ve bitki hormonlar.

MBG 752 Genetik Miihendisligi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Genetik miihendisliginde kullanilan temel teknikler. Gen klonlanmasi ve klonlanmig DNA’ nin kullanilmast.
Gen aktariminda kullanilan vektdr sistemleri. DNA kiitiiphanelerinin hazirlanmasi. Proteinler ve protein
miihendisligi. Modifikasyon ve mutagenezis. Gen terapisi. DNA dizi analizi. Restriksiyon enzimleri.

MBG 753 GDO ve Biyogiivenlik (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Genetigi degistirilmis organizmalarin (GDO) tanimi, GDO’larin elde edilme yontemleri, GDO’larin kullanim
alanlari, GDO’larin faydalari, GDO’larin olasi zararlari, GDO tani1 yontemlerinin gerekliligi GDO tam
laboratuvar diizeni, GDO tanisinda kullanilan yontemler, GDO ile ilgili uluslararasi yasal diizenlemeler,
Tiirkiye’de GDO ile ilgili yasal diizenlemeler ve uygulamalar.,




MBG 754 Tibbi Artropodlar (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Bagirsak ve dokularda yerlesen tibbi éneme sahip parazitlerin (protozoon, helmint ve artropodlar) morfolojik
ozellikleri, biyolojileri, patogenez ve yol agtiklari klinik tablolar, laboratuvar tanilari, korunma yollar1

MBG 755 Genomik ve Proteomik (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Genomik Genel Bakis. Yapisal Genomik. Fonksiyonel Genomik. Proteomik Genel Bakis. Gen ve Genom Yapis.
Prokaryotlarin Genomu. OKaryotlarin Genomu. insan Genomu. Transkriptom. Proteom. Protein Yapi ve
Fonksiyonu. Proteom Analizi. Protein Protein Etkilesimleri.

MBG 756 Kok Hiicre Biyolojisi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Kok Hiicrelerin Biyolojisi. Kok Hiuicre Tipleri. Embriyonik kok hiicreler. Embriyonik kok hiicre tipleri ve
kullanimi.  Mezensimal Kok Hiicreler. Erigskin Kok Hiicreler. Gobek Kordonu ve Plasental Kok Hiucreler.
Hemopoetik Kok Hiicreler. Biiyiime Faktorleri. Bilyiime Faktorlerinin Siniflandirilmasi. Biiylime Faktorlerinin
Onemi. Kok Hiicreler ve Biiylime Faktorleri arasindaki Etkilesim. Kanser Kok Hiicresi. Kok hiicrenin kullanim
alanlari.

MBG 757 Gen Teknolojisi ve DNA Onarimi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

DNA hasarlarinin nedenleri ve onarim mekanizmalar1 hakkinda bilgiler

MBG 758- Kanser Hiicreleri (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 5)

Kanser olusumunun mekanizmasi. Kanser hiicrelerinin dzellikleri. Kanser olusumunda kromozomal anomalilerin
rolii. Kanser hiicrelerindeki mitoz ile normal hiicrelerdeki mitozun farklari. Kanser olusumunda etkili olan genler
ve ozellikleri: onkogenler, timor stipressor genler, mismatch repair genleri. DNA tamir mekanizmalari. Kanser
genlerinde meydana gelen mutasyonlarin analiz yontemleri.

MBG 759- insan Genetigi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

insanlardaki genetik yapt ve gesitliligin incelenmesi, hastaliklarm kalitsal ve molekiiler temelleri ile ilgili
bilgilendirme.

MBG 760- Parazitoloji (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 3)
Parazitlik ve parazitler. Hastaliklarin olusumu ve yapi bozukluklari. Hastalardaki belirtiler. Parazitozlarin

taninmasi. Helmintler ve insanda parazitlikleri. Arthropodlar; parazitlikleri, artropodlann vektorliigii ve vektor
artropodlarla savas.

MBG 761- Bitki Emriyolojisi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Bitki embriyolojisinin igerigi; Bitki embriyolojisinin tarihgesi, Cigekli bir bitkinin hayat devri; Erkek tireme
organ; Tapetum hiicrelerinde bolinmeler, sporogen doku; Erkek organ gelisimindeki anormallikler; Erkek
gametofit gelisimi; Erkek gametofit gelisimindeki anormallikler; Disi treme organi; Embriyo kesesi

tipleri; Olgun embriyo kesesi hiicreleri; Tozlagma, Dollenme; Embriyo ve Endosperma gelisimi; Apomiksis

MBG 762- Radyobiyoloji (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 2)

Radyobiyolojiye giris, radyasyon hasari ve tamiri, hiicre sagkalim egrileri, radyoduyarhlik ve mitotik d@ing'ﬁ"'

lineer enerji transferi ve goreceli biyolojik etkinlik, tiim viicut 1smlamasmm akut etkileri, Iddydsyonun
karsinojenik ve herediter etkileri, radyasyonun embryo ve fetiis lizerine etkisi, normal dokularin ladyasyqn
toleransi, radyoterapide doz, zaman ve fraksinasyon.




MBG 763 Transgenik Bitki Teknolojisi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Transgenik bitkilerin olusturulmasi teknikleri ve bu teknigin kullanimi. DNA, RNA, protein sentezine kisaca
deginilerek gen klonlama ve dogrudan ve Agrobakterium kullanilarak yapilan bitki gen transferi teknikleri
anlatilacak. Transgenik bitki tiretimi bunlarin genel olarak diinyada ve Tiirkiye’deki durumu. Transgenik bitki
teknolojilerine toplumlarin bakis agisi, ahlaki ve hukuki yonleri degerlendirilecek.

MBG 764 Uygulamali Biyoloji (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Biyolojinin ana, alt ve yan dallarina gore arastrma konulari. Arastirma konularinmn belirlenmesi,
sinirlandiriimas1 ve yodnteminin segilmesi. Bir arastrmanin genel agamalari. Deneye veya goézleme dayal
arastirmalar. Arastirmalarda bulgularin elde edilmesi ve degerlendirilmesi. Bulgularin karsilastirilmas: ve
tartigilmasi. Arastirmanin rapor edilmesi ve duyurulmasi (makale). Bilimsel bir makalede bulunan ana basliklar.

MBG 765 Cevre Biyoteknolojisi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Ekosfer, biyosfer, ekosistem, komunite ve populasyon iligkilerinin irdelenmesi. Ekosistemin isleyisi, enerji akig
ve madde dongiisii. Toprak, su ve hava kirliligi. Radyasyon ve giiriiltii kirliliginin canli ve gevreye etkileri.
Biyolojik cesitlilik ve korunmasi.

MBG 766 ila¢ Teknolojisi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 3)

Farmasotik teknoloji siireci ile ilag hazirlamadaki temel agamalar ve uygulamalar. Temel doz ve alkol ¢evirme
hesaplamalar1. Cozelti ve tek fazli ilag sistemleri hakkinda teknik bilgi, hazirlama ve uygulama sekilleri. iki fazh
sivi ilag sistemleri ile ilgili teknik bilgi, hazirlama ve uygulama sekilleri. Yar1 kati ilag sistemleri ile ilgili teknik
bilgi, hazirlama ve uygulama sekilleri. Toz ve toz igerikli farmasétik formlar ile ilgili teknik bilgi, uygulama ve
hazirlama sekilleri. Farmasotik tirtinlerde temel stabilite kriterleri

MBG 767 Adli Biyoloji (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 5)
Biyolojik materyalin delil niteligi kazanma siirecinde dikkat edilmesi gereken faktorler.
MBG 768- Koruma Biyolojisi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Terimler ve kavramlar. Biyolojik gesitlilikte degisimler. Biyolojik ¢esitliligin korunmasi. Politikalar ve
tasarruflar. Kanunlarin yapilmasi. Koruma stratejileri. Koruma egitimi. Biyolojik koruma ve yer siniflandirmast;
cansiz gevredeki degisikliklerin 6nemi. Taksonomi ve sistematik. Koruma biyolojisinin genetik temelleri.
Populasyonlarin korunmasi. Habitatlarin korunmasi. Ekosistemlerin korunmasi. Koruma alanlari (yerinde
koruma = in situ). Gurbette koruma (ex situ). Onarma ve korumanin yararlari. Tehdit ve belirsizlik: Koruma
biyolojisinde matematiksel modeller ve karar verme.

MBG 769 Biyoetik (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Biyoetik kavrami ve tarihgesi, molekiiler biyoloji, genetik ve biyoteknoloji konularindaki arastirmalarda etik
kavramlar; klonlama, kok hiicre, genetik olarak degistirilmis organizmalar, deneysel hayvan kullanimi, gibi
giincel etik kavramlar ile iilkemiz ve diinyadaki konu ile iliskili yasa ve yonetmelikler tizerinde durulacaktir.

MBG 770 Gen Tedavisi (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 4)

Bu dersin amac1 6grencileri gen terapisinde kullanilan viral ve viral-olmayan gen transfer teknikleri ve bu
tekniklerin molekiiler temelleri hakkinda bilgilendirmektir. Bu derste son yillarda kalitimsal veya edinilmis
hastaliklarda gen terapisi uygulamalari anlatilacak ve gen terapisinin tedavi segenegi olarak 6nemi tartigilacaktir.

MBG 771 Hiicre Sinyal iletim Yollar1 (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 5)



yollari, ikinci haberciler, Sinyal yollari arasindaki birliktelik ayirim ve karsilikli etkilesim, Oliim reseptorleri
baglantili apoptotik yol, Mitokondriyal apoptosis

ALAN DISI SECMELI DERS HAVUZU
ADSL 015 -Biyolojide Giincel Konular (Teorik: 2, Pratik: 0, AKTS: 2)

Biyolojinin gesitli alt bilim dallarindaki son gelismeleri kapsar.
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