FEN BILIMLERI ENSTITUSU - FiZiK (Dr) - Doktora

Program Tanimlari
Kurulus
Fizik Boliimii yiiksek doktora 2016-2017 Egitim-Ogretim yilinda Fen Bilimleri
Enstitiisiinde 6grenime ac¢ilmistir. Doktora programi igerisinde Atom ve Molekiil Fizigi,

Genel Fizik, Katihal Fizigi, Matematiksel Fizik, Niikleer Fizik ve Yiiksek Enerji ve

Plazma Fizigi olmak tizere 6 anabilim dalinda doktora yaptirilmaktadir.

Kazanilan Derece

Doktora

Derecenin Diizeyi (On Lisans, Lisans, Yiiksek Lisans, Doktora)

Doktora

Kabul ve Kayit Kosullar:

Doktora programlarina basvuru kosullarin1 saglayan adaylar arasindan giiz ve bahar
yartyillar1 basinda 6grenci alinabilir. Doktora programina basvurabilmek i¢in adaylarin,
bir lisans/ytikseklisans diplomasina ve ALES’ten bagvurdugu programin puan tiiriinde 55
standart puandan az olmamak kosuluyla Senato tarafindan belirlenecek ALES standart
puanina sahip olmalar1 gerekir. Doktora programlarina kabulde, ALES puanina ek olarak
degerlendirmeye katilacak kriterler, bagvuru i¢in adaylarin saglamasi gereken diger
belgeler, hangi diizeyde yabanci dil bilgisi gerektigi ve ALES puaninin %50'den az
olmamak kosuluyla ne kadar agirlikla degerlendirmeye alinacagi Senato tarafindan
belirlenir.

Onceki Ogrenmenin (formal, in-formal, non-formal) Taminmas1 Hakkinda Kurallar

Formal

Yeterlilik Kosullar: ve Kurallan

Fizik alaninda doktora derecesi elde etmek i¢in en az iki yariyil ders ve 6 yariyil tez
doneminde egitim gormeleri gerekir. Tez donemine gegebilmek i¢in seminer dersi harig¢

en az 24 kredi ders alinmasi ve basarilmas1 gerekir.

Program Profili



Doktora programi igerisinde Atom ve Molekiil Fizigi, Genel Fizik, Katihal Fizigi,
Matematiksel Fizik, Niikleer Fizik ve Yiiksek Enerji ve Plazma Fizigi olmak {izere 6
anabilim dalinda doktora yaptirilmaktadir. Doktora Ogrencisi olarak kayit yaptiran
Ogrencilerimiz o andan itibaren gerek verilen dersler, gerekse laboratuvar imkanlari ile
alaninda oOziimsedikleri bilgiyi ve problem ¢6zme yeteneklerini disiplinler arasi
caligmalarda da uygulayabilmeleri yoniinde yetistirilmektedir.

Mezunlarin istihdam Profilleri (6rneklerle)

Doktora egitimini basari ile tamamlayan adaylar, bir akademik kurumda doktora sonrasi
(post-doctorate) calismalarina devam edebilir. Bunun disinda tiniversitelerde doktor
ogretim {iiyesi kadrosuna atanabilirler. Bununla birlikte Universiteleraras1 Kuruldan
dogentlik unvanini alarak yine bir yiiksekogretim kurumunda dogent kadrosuna
atanabilirler.

MEB ve YOK burslari ile yurt disinda galismalarini siirdiirebilirler.

Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu, TUBITAK (Cekmece Niikleer Arastirma Merkezi,
Marmara Arastirma Merkezi, BILGEM), Devlet Istatistik Enstitiisii, Tiirk Telekom,
Aselsan, Roketsan, Tiirk Standartlart Enstitiisii gibi kuruluslarda arastirmaci olarak
caligabilirler.

Hastanelerin radyoloji boliimlerinde (Medikal Fizik alaninda doktora yaptig1 takdirde),
firmalarin kalite kontrol laboratuvarlarinda, bilgisayar firmalarinda, teknik cihazlarin satis
ve servis sirketlerinde, elektronik ve sanayi alaninda ¢alisan kuruluslarda ve bankalarda

calisabilirler.

Ust Derece Programlarina Gecis

Doktora egitimini basar1 ile tamamlayan adaylar, bir akademik kurumda doktora sonrasi
(post-doctorate) calismalarina devam edebilir. Bunun disinda tiniversitelerde doktor
ogretim {iyesi kadrosuna atanabilirler. Bununla birlikte Universitelerarast1 Kuruldan
dogentlik unvanini alarak yine bir yiliksekogretim kurumunda dogent kadrosuna
atanabilirler.

Smavlar, Ol¢me ve Degerlendirme

Ogrenciler her ders icin en az 1 arasinav ve bir yariyil sonu smavina girerler. Arasinav
%40 ve yilsonu smavi % 60 katki getirir basar1 notuna. Bir desten basarili sayilmak igin

AA, BA, BB, CB, CC notlarindan birini alan 6grenci basarili sayilir. Ayric1 seminer,



uzmanlik alan dersi ve tez calismasindan basarili olan 6grenciler mezun olmaya hak

kazanir.

Mezuniyet Kosullar:

En az 8 ders (24 kredi) ve seminer ve tez caligmalarindan basarili olan 6grenciler mezun
olmaya hak kazanirlar.

Cahisma Sekli (Tam Zamanl, e-0grenme )

Tam Zamanli

Adres ve Iletisim Bilgileri (Program Baskani, AKTS/DS Koordinatorii)

Adres: Bozok Universitesi/Fen Bilimleri Enstitiisii Erdogan Akdag Yerleskesi/Atatiirk
Bulvari 10. Kilometre 66100-Yozgat Tel: 0354 242 1032 Faks: 0354 242 1056 E-Posta:
fbe.sekreter@bozok.edu.tr Boliim Baskani: Prof. Dr. Recep SAHINGOZ Tel: 0 354 242
10 21/2597

Boliim Olanaklar

Boliimiimiizde toplam 6 laboratuvar mevcuttur. Ogrenci laboratuvarlart Mekanik
laboratuvari, Elektrik ve Manyetizma Laboratuvari, Modern Fizik Laboratuvari, Optik ve
Dalgalar Laboratuvari, Elektronik I ve Elektronik Il laboratuvarlari olarak tahsis
edilmistir. Bununla beraber 6gretim iiyelerinin kendi ¢alismalarini yiiriittiikleri 4 adet

arastirma laboratuvar1 bulunmaktadir.

Program Ciktilar:
1 Fizigin 6zel bir alaninda yeterli bilgi kazanir.

2  Literatiir, veri taban1 ve diger bilgi kaynaklarin1 aramak i¢in yeterli bilgiye sahip olur.
3 Bilimsel bir konu sunma becerisi kazanir.
4

Kendi alani ile ilgili ileri diizeyde, deney yapar, veri toplar, incelemeler yapar ve giincel
teknolojik gelismelere paralel olarak, sonucglarin1 degerlendirir, sorunlarin1 tanimlar,
laboratuvar karsilastigi1 sorunlara ¢oziim iiretir.

5 Disiplinler arasi ¢alisma becerisi kazanir.
6 Uygun araclar segmek ve kullanmak i¢in modern teknikleri 6grenme becerisi kazanir.

7  Laboratuvarda kullanilan fizik ve donanimin dogru ve etkin kullanimi hakkinda bilgi
sahibi olur.

Mevcut deneysel dlglimler ve gbzlemler hakkinda degerlendirme yetenegi kazanir.

Veri toplama, degerlendirme ve sonuglarin sunumu agamasinda bilimsel etikleri kazanir.



10 Yabanci dilde alan ile ilgili hazirlanan kaynaklar takip eder.

Program Ciktilar - Tiirkiye Yiiksek Ogretim Yeterlilikler Cercevesi Iliskilendirme
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DOKTORA PROGRAMI 2020-2021 MUFREDATI

1. YARIYIL
No | Ders Kodu | Ders Adi T|U|L|K]/|ECTS
1 Fiz537 Bilimsel Calisma Teknikleri 3 0|0 3 6
2 FiZ8XX Uzmanlik Alan Dersi 1 0 0[]0 O0 5
SECMELI DERS GRUBU (Ders 1)
FZDSDG [Bu ders FZDSDG ders grubundan alinacaktir, asagiya bakiniz] 3 0 0 8 6
SECMELI DERS GRUBU (Ders 1)
4 FZDSDG [Bu ders FZDSDG ders grubundan alinacaktir, asagiya bakiniz] 3 0 0 3 6
SECMELI DERS GRUBU (Ders 1)
5 FZDSDG [Bu ders FZDSDG ders grubundan alinacaktir, asagiya bakiniz] 3 0 0 8 6
Toplam 12 0 0|12 29
2. YARIYIL
No | Ders Kodu | Ders Adi T|U|L|K]|ECTS
1 Fiz600 Seminer 0|2]|0]0 2
2 Fiz537 Bilimsel Calisma Teknikleri 3 0| 0| 3 6
3 FiZ8XX Uzmanlik Alan Dersi Il 0 01010 5
SECMELi DERS GRUBU (Ders 1)
4 FZDSDG [Bu ders FZDSDG ders grubundan alinacaktir, agsagiya bakiniz] 3 0 0 3 6
SECMELi DERS GRUBU (Ders 1)
5 FZDSDG [Bu ders FZDSDG ders grubundan alinacaktir, asagiya bakiniz] 3 0 0 3 6
SECMELI DERS GRUBU (Ders 1)
6 FZDSDG [Bu ders FZDSDG ders grubundan alinacaktir, asagiya bakiniz] 3 0 0 3 :
Toplam | 12 | 2 | 0 | 12 31
3. YARIYIL
No | Ders Kodu | Ders Adi T | U|L|K]|ECTS
1 Fiz697 Tez Calismast 0 0| 01| O 25
2 Fiz8XX Uzmanlik Alan Dersi I 0 00| O 5
Toplam| O | O | O | O 30
4. YARIYIL
No | Ders Kodu | Ders Adi T | U|L|K]|ECTS
1 Fiz698 Tez Calismast 0 0| 01| O 25
2 FIZ8XX Uzmanlik Alan Dersi Il 0 0|0 O 5
Toplam| O | O | O | O 30




5. YARIYIL

No | Ders Kodu | Ders Adi T |U|L]| K/|ECTS
1 Fiz697 Tez Calismasi 0 0[O0 O 25
2 Fiz8XX Uzmanlik Alan Dersi I 0 0O|0| O 5
Toplam| O | O | O | O 30
6. YARIYIL
No | Ders Kodu | Ders Adi T |U|L]| K/|ECTS
1 Fiz698 Tez Calismasi 0 0[O0 O 25
2 Fiz8XX Uzmanlik Alan Dersi Il 0 0O|0| O 5
Toplam| O | O | O | O 30
7. YARIYIL
No | Ders Kodu | Ders Adi T |U|L]| K/|ECTS
1 Fiz697 Tez Calismasi 0 0[]0 O 25
2 FizZ8XX Uzmanlik Alan Dersi | 0 0 0 0 5
Toplam| O | O | O | O 30
8. YARIYIL
No | Ders Kodu | Ders Adi T |U|L]| K/|ECTS
1 Fiz698 Tez Calismasi 0 0(0] O 25
2 FizZ8XX Uzmanlik Alan Dersi Il 0 0 0 0 5
Toplam| O | O | O | O 30
Genel Toplam
Ders Adedi: 23 T:24 U:2 Kredi: 24 ECTS: 240 T+U: 26




DOKTORA PROGRAMI 2020-2021 MUFREDATI

FZDSDG DECMELI DERS GRUBU

Dersin Kodu ve Ad1 Dersin Ingilizce Ad T|]U | K |ECTS ZorunIL!
/Se¢meli
FiZ600 Seminer Seminar 2 2 Zorunlu
FiZ601 Faz Déniisiimleri ve Kritik Olaylar T Phase Transformations and Critical 3lo|3| 6 | seemel
Phenomena |
FiZ602 Faz Déniisiimleri ve Kritik Olaylar II Phase Transformations and Critical 3103 6 Se¢meli
Phenomena Il
FiZ604 Katihal Elektronigi Solid State Electronics 3101 3 6 Segmeli
FiZ605 Malzeme Bilimi I Material Science | 3103 6 Se¢meli
FiZ606 Malzeme Bilimi I Material Science Il 30| 3 6 Se¢meli
FiZz607 Kuantum Kimyasi I Quantum Chemistry | 310713 6 Se¢meli
FiZ608 Kuantum Kimyas1 I Quantum Chemistry 1 31013 6 Segmeli
FiZ609 ileri Atom ve Molekiil Fizigi I Advanced Atomic and Molecular Physics1 | 3 | 0 | 3 6 Se¢meli
FIZ610 fleri Atom ve Molekiil Fizigi 1T pdvanced Atomic and Molecular Physies | 51 o | 31 6 | seomeli
FiZ611 Katihal Temelli Aygit Tasariminin Fundamentals of Solid State Based Device .
. . 31013 6 Secmeli
Temelleri | Design |
FiZ612 Katihal Temelli Aygit Tasariminin Fundamentals of Solid State Based Device .
. . 31013 6 Secmeli
Temelleri 11 Design 11
FiZ613 Sensoérler I Sensors | 3|01 3 6 Secmeli
FiZ614 Sensorler 11 Sensors |1 3|01 3 6 Secmeli
FiZ615 Fizikte Sayisal Analiz Teknikleri I :\lumencal Analysis Techniques In Physics 3103 6 Secmeli
FiZ616 Fizikte Sayisal Analiz Teknikleri I1 I;#;‘fgécﬁl Analysis Techniiques in 3103 6 | Seemel
Fiz617 1leri Bilgisayar Teknolojileri I Advanced Computer Technologies | 3103 6 Secmeli
FiZ618 ileri Bilgisayar Teknolojileri IT Advanced Computer Technologies |1 3103 6 Se¢meli
Fiz619 Katilarda Yapisal Bozukluklar Structural Defects in Solids 3103 6 Se¢meli
FiZ620 Yar Iletkenler Teknolojisi Technology of Semiconductors 3|03 6 Se¢meli
FiZ623 Kuantum Optik I Quantum Optics | 30| 3 6 Secmeli
FiZ624 Kuantum Optik II Quantum Optics Il 30| 3 6 Secmeli
FiZ627 Kuantum Nanoyapilar I Quantum Nanostructures | 3101 3 6 Secmeli
FiZ628 Kuantum Nanoyapilar I Quantum Nanostructures |1 3103 6 Secmeli
lfIZ6g9 thllarm Optik ve Elektronik Optic and Electronic Properties of Solids | 31013 6 Seemeli
Ozellikleri I
EIZ6§0 Kgnlarm Optik ve Elektronik Optic and Electronic Properties of Solids |1 slols 6 Secmeli
Ozellikleri IT
FiZ631 Klasik Alan Teorisi Classical Field Theory 30| 3 6 Secmeli
FiZ632 Katilarm Manyetik Ozellikleri Magnetic Properties of Solids 3/0]|3 6 Se¢meli
FI1Z633 Grup Teori ve Fizige Uygulamalari [ IGroup Theory And Applications to Physics 31013 6 Seemeli
FiZ634 Grup Teori ve Fizige Uygulamalari 11 ﬁroup Theory And Applications to Physics slols 6 Secmeli
FiZ635 Kuantum Renk Dinamigine Giris Introduction to Quantum Chromodynamics | 3 | 0 | 3 6 Seg¢meli
FiZ639 Kuantum Bilisim ve Kuantum Quantum Information and Quantum 3103 6 Secmeli
Hesaplama | Computation |
FiZ640 Kuantum Bilisim ve Kuantum Quantum Information and Quantum 310713 6 Se¢meli
Hesaplama 11 Computation |1
FiZ 537 Bilimsel Calisma Teknikleri Scientific Work Techniques 3103 6 Zorunlu
FiZ697 Tez Caligmast | Giiz Thesis Studies 0 JoJo] 25 | Zorunlu




FiZ698 Tez Calismasi Bahar | Thesis Studies 25 Zorunlu
FiZ8XX Uzmanlik Alan Dersi I Giiz Special Field Course | 5 Zorunlu
FiZ8XX Uzmanlik Alan Dersi I Bahar Special Field Course Il 5 Zorunlu
DOKTORA PROGRAMI DERS ICERIKLERI
FiZ 600 Seminer 020

Ogrencilerin ders asamasinda; tez danismani ve seminer dersi sorumlusu dgretim elemaninin

ortak goriisii ile tespit edilen bir konuyu hazirlayarak sunumunu yaptigi kredisiz bir derstir.
FiZ 601 Faz Déniisiimleri ve Kritik Olaylar I 303

Termodinamik ve istatistik mekanikte faz doniisiimleri; termodinamik ve faz diyagramlars;
diftizyon; kristal ara yiizeyleri ve mikro yapilar, Homojen c¢ekirdeklenme, heterojen
cekirdeklenme, saf bir katinin biliylimesi, yiizey cekirdeklenmesi, 1s1 akisi ve arayiizey

kararliligi,
FiZ 602 Faz Déniisiimleri ve Kritik Olaylar: II 303

Ikili alasimlarin dengesel katilastiriimasi (diizlemsel, hiicresel ve dendritik katilastirilmast),
katilarda difiizyon yolu ile doniistimler, biitiin doniisiimlerin kinetigi ve TTT diyagramlari,
doniisiim fazlari, Otektik doniisiimler, Biantite doniisiimleri, diflizyonsuz doniisiimler,

martensitik ¢cekirdeklenme teorisi ve martensit biiylitme.
FiZ 604 Katihal Elektronigi 303

Kristal sistemleri, klasik ve yar1 klasik istatistik, katilarin bant teorisi, yariiletken materyallerin
hazirlanmasi, yariiletkenlerde akim akisi, elektron-hol ¢iftlerinin rekombinasyunu, termoiyonik

emisyon, alan emisyonu, termoiyonik emisyonun uygulamalari.
FiZ 605 Malzeme Bilimi I 303

Malzeme bilimine giris, malzemelerin 6zellikleri, atomlarin baglanmasi, molekiillerin yapisi,
kristallerin yapilar1 ve geometrileri, kristal kusurlari, atomlardaki elektronlarin konfigurasyonu

ve Ozellikleri, malzemelerin elektriksel ve mekaniksel 6zellikleri.

FiZ 606 Malzeme Bilimi IT 303



Metal fazlarn ve ozellikleri, polimerler, organik maddelerin 6zellikleri, seramik malzemelerin
ozellikleri, alagimlar, manyetik maddeler, karisim malzemeleri, malzemelerin 1sisal 6zellikleri

ve siiperiletken maddeler.
FiZ 607 Kuantum Kimyasi I 303

Kuantum kimyasinin kurulmasima neden olan olaylar, Schrodinger denklemi, Schrodinger
denkleminin G&teleme hareketlerine uygulanmasi, kuantum mekaniginin dnermeleri ve genel

ilkeleri, titresim hareketi, harmonik titresici.
FiZ 608 Kuantum Kimyas1 II 303

Donme hareketi, dairesel halkada hareket, acisal momentum, yaklasik hesap yontemleri,

atomlar, molekiiller.
FiZ 609 ileri Atom ve Molekiil Fizigi I 303

Titresim spektroskopisi ve normal mod analizi, elektronik spektroskopi (kromoforlar, eksiton
ciftlenimi, iki-foton sogurumu), florosans spektroskopisi ve goriintiilleme teknikleri, NMR
spektroskopisi (kimyasal kayma, skaler giftlenim, AX, AB ve A2 spektrumlari, NOE ve ¢ok
boyutlu NMR),

FiZ 610 Tleri Atom ve Molekiil Fizigi IT 303

Cift rezonans teknikleriyle EPR spektroskopisi, molekiiller arasi etkilesmeler (iyon-dipol,

dipol-dipol, van der Waals ya da hidrojen bagi).

FiZ 611 Katihal Temelli Aygit Tasariminin Temelleri I 303
Aygit tasarimina girig, optoelektronik integre devreler, fotonik integre devreler, giines pilleri
FiZ 612 Katihal Temelli Aygit Tasariminin Temelleri I1 303

Sogutma mekanizmalari, Peltier modelleme, tam sistem modelleme, model gegerliligi, termal

modiilasyon, yumusatilmis termal modiilator
FiZ 613 Sensorler I 303

Sensorlere giris, Switch sigramasi, optik kodlayici, kizilotesi kumanda detektorii, Hall Etkisi

sensoru



FiZ 614 Sensorler I1 303

Hall Etkisi sensorlerinin uygulamalari, ¢izgisel degiskenli diferansiyel doniistiiriicli, darbe

takometresi, Gerilme (gerinim) 6lgme, Piezoelektrik Sensorler
FiZ 615 Fizikte Sayisal Analiz Teknikleri I 303

Hesaplama yontemlerine giris, bir boyutlu denklemlerin ¢éziimii, interpolasyon ve polinomial

yaklagimlar, nlimerik diferansiyel ve intagrasyon,
FiZ 616 Fizikte Sayisal Analiz Teknikleri 11 303

Lineer denklem sistemlerinin ¢6ziimii i¢in dogrusal metotlar, matris cebrinde oteleme

teknikleri, yaklasiklik teorisi, yaklasik 6zdegerler.
FiZ 617 ileri Bilgisayar Teknolojileri I 303

Bilgi teknolojileri, bilgisayar organizasyonu, bilgisayar yazilimi, iletisim sistemi, biiro
yazilimlari, kelime islemciler, islem tablolar1, sunum programlari, resim-¢izim programlari ve

veri tabanlari.
FiZ 618 ileri Bilgisayar Teknolojileri I 303

Bilgisayar aglari, internet-internet altyapisi, internetin kullanima, bilgisayarla problem ¢6zme
yollar1, algoritmalar ve akis diyagramlari, sistem analizi ve tasarimi, bilgi sistemleri analiz—

tasarimi, sistem analizleri, sistem gelistirmek ve sistem analizlerinin islemlerde kullanima.
FiZ 619 Katilarda Yapisal Bozukluklar 303

Kristal kusurlari, nokta kusurlarin termodinamigi, Shottky ve Frensel kusurlari, iyonik
kristallerde elektriksel iletim, Renk merkezleri, Polaronlar, etsitonlar, ¢izgisel kusurlar;
kaymalar, kayma yogunluklari, Buerger vektort, kristallerin gerilmesi, kristal biiyiitme, yiizey

miikemmelsizlikleri: paketlenme kusurlari, tanecik sinirlari, alasimlarda gerilme.
FiZ 620 Yariiletkenler Teknolojisi 303

Coklu bilesikler, diisiik boyutlu sistemler, bu sistemlerin teknolojiye uygulanmasi, GaAs ile
Si’un karsilastirilmasi, GaAs devre elemanlar1 (MESFET HEMT), AlGaAs/GaAs sistemler.



I11-V ¢oklu bilesikler (Heterostructune), Yariiletken devre elemanlarin fabrikasyonu, lazer

diyotlarin fabrikasyonu LS1, VLSI fabrikasyon teknikleri.
FiZ 623 Kuantum Optik I 303

Elektromanyetik 1s181in atomlarla etkilesmesi, 1s1manin kuantum teorisi, koherent durumlar,

atomlarla 1s1manin yayilmasi ve sogurulmasi, kuantum koherenslik fonksiyonlari
FiZ 624 Kuantum Optik II 303

Demet boliiciiler ve girisimolgerler, klasik-olmayan 1s1k, yitirimli etkilesmeler ve dekoherens,
Kuantum Mekanigi’nin optik testi, tuzaklanmis iyonlarla oyuklardaki deneyler, kuantum

dolaniklik tizerine uygulamalar.
FiZ 627 Kuantum Nano Yapilar I 303

Coklu yariiletken yapilar, Schrodinger denkleminin ¢oziimii, niimerik ¢éziimler, difiizyon,

safsizliklar.

FiZ 628 Kuantum Nano Yapilar1l 303

Eksitonlar, kuantum telleri ve kuantum noktalari, tastyici sagilmalar, ¢oklu yapilarda

mikroskopik elektronik 6zellikler.

FiZ 629 Katilarin Optik ve Elektronik Ozellikleri I 303

Kuantum mekaniginde simetrinin kullanisi, kristade elektronik durumlarin simetri 6zellikleri,

kristallerin elektronik bant yapilarin hesaplama metotlari, bazi kristallerin elektronik bant

yapisi.
FiZ 630 Katilarin Optik ve Elektronik Ozellikleri II 303

Bantlar aras1 gecislerin optik ozellikleri, kristal i¢inde eksitonlar, yariiletken ve yalitkanlarda

safsizlik durumlari, dis pertiirbenin etkileri.
FiZ 631 Klasik Alan Teorisi 303

Genel formiilasyon, Klein-Gordon Alani, Dirac alanmin ikincil-kuantizasyonu,

elektromanyetik alanlarin kuantizasyonu, etkilesim alanlari, sacilma matrisi.



FiZ 632 Katilarin Manyetik Ozellikleri 303

Manyetik alanla katilarin etkilesmesi, demanyetizma, Hund kurallari, Curic kanunu,
demanyetizasyon, NMR: Knight kaymasi, manyetik yap1 tipleri, manyetik yapinin gézlenmesi,
termodinamik Ozellikler, Ferro ve antiferro miknatislar, diisiik sicaklik ozellikleri, kritik
noktalarin analizi, ortalama alan teorisi, dipolar etkilesme etkileri: domainler, demanyetizasyon

faktorii.

FiZ 633 Grup Teori ve Fizige Uygulamalari I 303

Temel Cebirsel Kavramlar, Fizikte Simetri ve degismezlik, Soyut Grup Teorisi, Sonlu

Gruplarin Temsilleri, Lorenz grubu, Galois grubu

FiZ 634 Grup Teori ve Fizige Uygulamalar 1T 303

Lie Gruplari, Lie Cebirleri ve Uygulamalari; Grup Teorisinin Fizikte Se¢gme Uygulamalari.

FiZ 635 Kuantum Renk Dinamigine Giris 303

Renk yiikii, faz doniisiimiinden renk yiikiiniin korunumu, kuark alaninin 6zellikleri, ayar teorisi
elemanlari, yerel faz dontistimleri, Yang-Mills Denklemi, Gluonlar, gluon alaninin 6zellikleri
SU(3) renk grubu.

FiZ 639 Kuantum Bilisim ve Kuantum Hesaplama I 303

Kuantum Mekanigine giris, Bilgisayar Bilimine giris, Kuantum Hesaplama, Kuantum devreler,
kuantum Fourier doniisiimii ve uygulamalari, kuantum arama algoritmalari, kuantum

bilgisayarlar ve fiziksel realizasyonlari
FiZ 640 Kuantum Bilisim ve Kuantum Hesaplama II 303

Kuantum giiriiltii ve kuantum islemler, kuantum bilisim i¢in uzaklik dl¢iileri, kuantum hata-

diizeltme, entropi ve bilisim, Kuantum Bilisim Teorisi
FiZ 537 Bilimsel Cahsma Teknikleri 303

Scientific Work Place program penceresini tanimak ve anlamak, dokiiman olusturmak, metin

girmek, karakter ve sembollerin girimi, matematik iglemlerin girimi, metin ve matematik



dokiimanlarin ¢iktilarinin alimi, grafik ¢izimi, yazicidan ¢ikti almak, kaydetmek, geleneksel

programla iliskiler.

FiZ 69X Tez Calismasi ()

Kredili derslerini ve seminer dersini basari ile tamamlayan o6grencilerin, Anabilim Dali
Bagkanliginin Onerdigi ve Enstitii Yonetim Kurulunun onayladigi bir konuda ve tez

danismaninin sorumlulugunda yaptiklar1 ¢aligmadir.
FiZ 8XX Uzmanlik Alan Dersi 808

Doktora tez ¢alismasi asamasinda, danigman 6gretim iiyesinin dgrenci veya dgrencilerine tez
caligmalarina iliskin bilgileri aktardigi teorik bir derstir. Ayrintili icerigi her bir danigman

Ogretim tiyesi tarafindan belirlenir.



