DERSLERIN iCERIGi VE YARARLANILACAK KiTAPLAR

MAT 101 Analiz I “425)
Dogal sayilar, rasyonel sayilar, irrasyonel sayilar ve reel sayr ciimleleri, lineer nokta
climlelerinin 6zelikleri ve tamlik aksiyomu, genisletilmis reel sayilar ve kompleks sayilar.
Diziler, alt diziler, yakinsak diziler, alt limit ve iist limit, Cauchy dizileri. Fonksiyonlarda
limit ve stireklilik, trigonometrik, tistel, logaritmik ve hiperbolik fonksiyonlar, diizgiin
stireklilik, stirekli fonksiyonlarin 6zelikleri. Tirev, tiirev almada genel kurallar, kapali ve
parametrik fonksiyonlarn tiirevleri, yliksek mertebeden tiirevler, tiirevin geometrik ve fiziksel
anlamlari, ekstremumlar, tiireve iliskin teoremler, limitlerde belirsiz sekiller, diferensiyel ve
kartezyen ve kutupsal koordinatlarda egri ¢izimi.

Ders Kitaba:

Matematik Analiz 1, Mustafa Balci, Palme Yayincilik, Ankara

MAT 102 Analiz 11 “425)
Tiirevin geometrik ve fiziksel anlamlari, ekstremumlar, tiireve iliskin teoremler, limitlerde
belirsiz sekiller ve diferensiyel. Kartezyen ve kutupsal koordinatlarda egri ¢izimi. Belirsiz
integraller, integral alma yOntemleri. Belirli integraller,alt ve list Darboux toplamlar1 ve
merdiven fonksiyonlarmmin integralleri, Riemann integralleri, Riemann anlaminda
integrallenebilen fonksiyon siniflari, integral hesabin temel teoremleri. Belirli integral
yardimiyla bazi 6zel limitlerin hesabi, belirli integrallerin uygulamasi olarak alan, yay
uzunlugu, hacim ve donel yiizeylerin alanlarmin hesaplanmasi. Sonsuz seriler, serilerin
yakinsaklig1 ve mraksakligi, pozitif terimli seriler ve yakinsaklik kriterleri, alterne seriler,
mutlak ve sarth yakinsaklik, herhangi terimli seriler ve Abel kismi toplami. Sonsuz
carpimlarin yakmsaklig1 ve iligkin kriterler.

Ders Kitaba:

Matematik Analiz 1, Mustafa Balci, Palme Yayncilik, Ankara

MAT 103 Soyut Matematik ve Lojik I “404)
Matematik mantik, climle kavrami, baginti, fonksiyon, islem, matematik yapilar.

Ders Kitabi:

Soyut Matematik, S. Akkas, H.H. Hacisalihoglu, Z. Ozel, A. Sabuncuoglu, Gazi Universitesi
Yayinlari

MAT 104 Soyut Matematik ve Lojik II 404
Dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel sayilar, reel sayilar, kompleks sayilar, graph teori

Ders Kitabi:

Soyut Matematik, S. Akkas, H.H. Hacisalihoglu, Z. Ozel, A. Sabuncuoglu, Gazi Universitesi
Yayinlari

MAT 105 Lineer Cebir I 223)

Iki bilinmeyenli lineer denklemler, vektorler, matrisler, vektdr ve matris islemleri, n
bilinmeyenli m denklemden olusan sistemler, Gauss eleminasyon metodu, Homojen denklem
sistemleri, matris islemleri, determinantlar, determinantin 6zellikleri, R* ve R® deki vektorler.
Ders Kitabi:

Lineer Cebir, Arif Sabuncuoglu, Nobel Yaymlar1



MAT 106 Lineer Cebir 11 223)
Vektor uzaylari, alt uzaylar, bazlar, boyutlar, lineer doniisiimler, ¢ekirdek, goriintii ciimlesi,
Eigen degerler, Eigen vektorler, matrislerin kosegenlestirilmesi.

Ders Kitaba:

Lineer Cebir, Arif Sabuncuoglu, Nobel Yayimlar1

FiZ 101 Genel Fizik I 223)

Fizik ve o0lgme, vektorler, tek-boyutta hareket, ani hiz, ivme, tek-boyutta sabit ivmeli hareket,
serbest diisen cisimler, iki-boyutta hareket, hareket kanunlari, dairesel hareket ve Newton
kanunlarmin diger uygulamalari, ivmeli sistemlerde hareket, diren¢li ortamlarda hareket, is ve
enerji, giic, potansiyel enerji ve korunumu, c¢izgisel momentum ve carpismalar, kati
cisimlerin sabit bir eksen etrafinda donmesi, eylemsizlik momentumu hesabi, yuvarlanma
hareketi, agisal momentum ve tork, statik denge ve esneklik, salinim hareketi, evrensel ¢cekim
kanunu, akiskanlar mekanigi

Ders Kitabi:

PHYSICS, For Scientists and Engineers with Modern Physics, R.Serway, Saunders College
Publishing

FiZ 102 Genel Fizik 11 223)
Elektrik alanlar, elektrik yiiklerinin 6zellikleri, yalitkanlar ve iletkenler, Coulomb kanunu,
Gauss Kanunu, Elektrik potansiyel ve potansiyel farki, kondansatorler ve dielektrikler,
kondansatorlerin baglanmasi, dielektrikli kondansatorler, akim ve direng, siiperiletkenler,
dogru akim devreleri, seri ve paralel bagh direncler, Kirchoff kurallari, RC devreleri,
manyetik alanlar, yiikli bir parcacigin manyetik alan igerisindeki hareketi, manyetik alan
kaynaklari, Biot-Savart kanunu, Ampere Kanunu, Faraday kanunu, elektromotor kuvvet,
Lenz Kanunu, indiiktans, alternatif akim devreleri, elektromanyetik dalgalar

Ders Kitabn:

PHYSICS, For Scientists and Engineers with Modern Physics, R.Serway, Saunders College
Publishing

TAR 101 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi I 202)
Inkilap ile ilgili kavramlar, Tiirk inkilabmn1 hazirlayan sebepler, Osmanli Devleti yenilesme
hareketleri, yikilis sebepleri, Tanzimat Mesrutiyet donemleri, Trablusgarp, Balkan ve Birinci
Diinya Savaglar1, Milli Miicadele doneminin siyasi tarihi de 1919 dan 1923 yilina kadar

TAR 102 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi II 202
Atatlirk’tin 6nderliginde gergeklestirilen hukuk, siyasi, sosyal, egitim, kiiltiir ve iktisadi
alandaki inkilaplar, Atatiirk Ilkeleri ve nihayet Cumhuriyet dénemi Tiirk dis politikasi
konular1

TUD 101 Tiirk Dili I 202

Dil nedir, dilin sosyal bir kurumolarak millet hayatindaki yeri ve 6nemi, dil-kiiltiir iliskisi,
kltiirii olusturan unsurlar ve 6zellikleri, karsilikli konusma, yerytiziindeki diller ve Tiirkgenin
diinya dilleri arasindaki yeri, Tiirk dilinin gelismesi, tarihi devreleri, yeni yazi dilleri, ve
tirkcedeki dallanmalar, Tiirk dilinin bugiinkii durumu, Tiirkcede sesler, bunlarin
siniflandirilmast ve sesbilgisi, Tiirkcenin hece yapisi, vurgu, imla kurallari, noktalama
isaretleri, genel anlatim bozukluklari,  yapim ekleri, isim ve fiil c¢ekimleri, genel
degerlendirme



TUD 102 Tiirk Dili IT 202
Ciimle ve ciimlenin 6geleri, climle cesitleri ve ¢ozlimleri, kompozisyonla ilgili genel bilgiler,
kompozisyon anlatim sekilleri ve uygulamasi, edebi eserlerin incelenmesi ve retorik
uygulamalar, yazili kompozisyon tiirleri ve uygulamasi, bilimsel yazilarin hazirlanmasinda
uygulanacak kurallar, genel degerlendirme

YBD 101 ingilizce I 404

Bu dersin amac1 dgrencilere temel Ingilizce bilgisinin kazandirilmasidir. Bu derste islenecek
konular: days, Months, Seasons, Numbers, Greetings, Ages; Demonstrative pronouns, yes/no
questions Wh-questions, present progressive tense, simple present tense, prepositions, modals
(ca/must) possessive pronouns, How questions, quantifiers, prepositions, making suggestions,
preferences (...would...like...?7), simple past tense, frequency adverbs

YBD 102 ingilizce II 404)
Comparisons (with adjectives/with adverbs) planned future and strong prediction, unplanned
future and weak predictions, past progressive tense, present perfect tense, future progressive
tense, enough/too, past perfect tense, past perfect progressive tense, future perfect tense,
future perfect progressive tense, direct and indirect speech, active and passive voice.

MAT 201 Analiz ITI “425)
Fonksiyon dizilerinin noktasal ve diizglin yakinsakligi, diizglin yakmsaklik ve integral,
diizgiin yakinsaklik ve tiirev, fonksiyon serilerinin diizgiin yakinsakligi. Kuvvet serilerinin
yakinsaklik yarigap1 ve araligi, kuvvet serilerinin tiirev ve integrali, Taylor polinomlar1 ve
serileri. Genellestirilmis integraller, birinci ve ikinci ¢esit genellestirilmis integraller icin
yakinsaklik kriterleri, Gamma ve Beta fonksiyonlari. Vektor degerli fonksiyonlar, vektor
degerli fonksiyonlarn limiti, siirekliligi, tiirevi ve integrali, uzay egrileri ve uzunluklari.

Ders Kitabu:

Matematik Analiz 2, Mustafa Balci, Palme Yayncilik, Ankara

MAT 202 Analiz IV “425)

Cok degiskenli fonksiyonlar ve tanim bdlgeleri, iki degiskenli fonksiyonlarn grafik ¢izimleri,
limiti ve siirekliligi. Kismi tiirevler, zincir kurali, tam diferensiyel, yone gore tiirev, iki
degiskenli fonksiyonlarin Taylor a¢ilimi, maksimum ve minimumlar, bolge doniisiimleri,
vektdr alanlari, kismi tiirevin geometrik yorumu, integral isareti altinda tiirev alma. Iki kath
Integraller, iki kath integrallerde bdlge doniisiimleri, iki kath integralin uygulamalar1. Ug katli
integraller, li¢c kath integrallerde bolge doniistimleri, ti¢ kath integralin uygulamalari. Egrisel
integraller, skaler alanlarin ve vektor alanlarmin egrisel integralleri, egrisel integrallerin
temel teoremleri ve Green teoremi, egrisel integrallerin uygulamalari. Yizey integralleri,
birinci ¢esit yiizey integralleri, yoOnlendirilmis yiizeyler iizerinde integraller, yiizey
integrallerinin temel teoremleri (Stokes teoremi, Divergens teoremi ve Gauss teoremi

Ders Kitaba:

Matematik Analiz 2, Mustafa Balci, Palme Yayncilik, Ankara

MAT 211 Sayilar Teorisi I 303
Tamsayilar ve temel 6zellikleri, boliinebilme, Euclid Algoritmasi, Kongriianslar, kongriians
sistemleri

Ders Kitabi:

An Introduction to Number Theory, H.M. Stark, Markham Pub. Co.



MAT 212 Sayilar Teorisi 11 303)

Ilkel Kokler ve indisler, kuadratik rezidiiler, siirekli kesirler, lineer diophantine denklemleri,
kuadratik diophantine denklemleri

Ders Kitabi:

An Introduction to Number Theory, H.M. Stark, Markham Pub. Co.

MAT 207 Temel Bilgi Teknolojileri Kullanimi 223
Bilgisayarin tanim1 ve bilgisayarin bilgi islemesi. Donanim. Anadonanim ve Ekdonanim
Birimleri. Donanim birimlerinin fiziksel yapilari ve islevleri. Windows Isletim sistemi,
Microsoft Word ve uygulamalari, MS EXCEL ve uygulamalari, MS Powerpoint ve
uygulamalari, Internet ve internet protokolleri. Internetin standart hizmetleri. FTP. E-mail.

MAT 208 Bilg. Prog. Giris 223

Bilgi islem Sistemlerinin Gelisim Siireci, Bilgisayarlarin Siniflandirilmasi, Bilgisayarin
Ogeleri, Say1 sistemleri, Algoritma ve Akis Diyagramlari, Fortran Programlama Diline Giris,
Sabitler, Degiskenler, Tip Bildirme Deyimleri, Aritmetik ve mantiksal islem ve deyimler,
Basit giris ve ¢ikis deyimleri, Kontrol Deyimleri, Alt Programlar, Kutu A¢ma, Kiitiikten
Okuma ve Yazdirma.

MAT 205 Analitik Geometri I 223)
Vektor uzaylari R? ve R’ vektor uzaymin metrik Ozellikleri, alan ve hacim hesaplari,
koordinat ¢atilar1 ve koordinat sistemleri, dogru denklemi, uzayda dogru denklemi, diizlem
denklemleri, dogru diizlem iliskileri, diizlemlerin birbirine gore durumlari, yansimalar1

Ders Kitaba:

Analitik Geometri, Riistem Kaya, Bilim Teknik Kitapevi

MATI 206 Analitik Geometri I1 223)
Diizlemde geometride Otelemeler ve donmeler, konikler, ¢ember, elips, hiperbol, parabol,
genel denklemleriyle konikler, ikinci dereceden yiizeyler ve smiflandirilmasi, elipsoid,
hiperboloid, eliptik ve hiperbolik paraboloid. Egri ¢izimleri

Ders Kitabi:

Analitik Geometri, Riistem Kaya, Bilim Teknik Kitapevi

MAT 213 Olasihik ve istatistik I 202)
Ciimleler teorisi, 6rnek uzaylari, 6rnek noktalari, olaylar, 6rnek noktalarin sayma kurallari,
permiitasyonlar, kombinozonlar, Pascal kurali, swrali ve sirasiz pargalanmalar, tekrarl
permiitasyon, olasiliga giris, tiimleyen olaylar, geometrik olasilik, sartli olasilik formiili,
toplam olasilik formiilii, bagimsiz olaylar, tam bagimsizlik, Bayes teoremi.

Ders Kitabi:

Olasilik ve Istatistik, Fikri Akdeniz, Baki Kitabevi

MAT 214 Olasilik ve istatistik IT 202)
Rastgele degisken kavrami, dagilimlar, iki boyutlu rastgele degiskenler, beklenen degerler,
beklenen degerin oOzellikleri bir rastgele degiskenin varyansi, momentler, Chebyshev
esitsizligi, Bernoulli dagilimi, Binom dagilimi, ¢ok terimli dagilim, geometrik dagilim, negatif
Binom dagilimi, hiper geometrik dagilim, Poisson dagilimi.

Ders Kitaba:

Olasilik ve Istatistik, Fikri Akdeniz, Baki Kitabevi



MAT 307 Topoloji I 404
Sonsuz carpim uzaylari, metrik ¢arpim uzaylari, birinci sayilabilir uzaylar ve ikinci sayilabilir
uzaylar, ayrilabilir uzaylar, Lindelof uzaylari, ayrilma aksiyomlari, Urysohn lemmas: ve
metriklenebilme teoremi.

Ders Kitabu:

Topoloji ve Kategori, Osman Mucuk, Nobel Yayinlari

MAT 308 Topoloji II 404
Kompakt uzaylar, dizisel kompakt uzaylar, sayilabilir kompakt uzaylar, lokal kompakt
uzaylar, kompaklastirma, irtibath uzaylar, irtibath bilesenler, lokal irtibath uzaylar, egriler,
egrisel irtibath uzaylar, aglar ve siizgecler, tam metrik uzaylar ve bir metrik uzayin tamlanisi,
egrilerin homotopisi, basit irtibatli uzaylar ve temel gruplar.

Ders Kitaba:

Topoloji ve Kategori, Osman Mucuk, Nobel Yayinlari

MAT 311 Diferensiyel Geometri I 404

Afin Uzayi, Oklid uzayi, topolojik manifoldlar, diferensiyellenebilir manifoldlar, tanjant
vektorler ve tanjant uzaylar, Lie parantez operatorii, Kotanjant vektorler ve kotanjant uzaylar,
I-Formlar, bir doniisiimiin diferensiyeli, alt manifoldlar, tensorler ve tensér uzaylari, dis
carpim uzayl

Ders Kitaba:

Diferensiyel Geometri, H.Hilmi Hacisalihoglu, Hacisalihoglu Yaymcilik

MAT 312 Diferensiyel Geometri 11 404
Egriler teorisi, Serret-Frenet vektorleri, bir egrinin oskiilatdr hiperdiizlemleri, egrilikler,
egriliklerin geometrik anlamlari, 6zel egriler ve karakterizasyonlari, egilim ¢izgileri, Riemann
manifoldu, Kovaryant tiirev E" de hiperyiizey, Gauss doniisiimii (sekil operatorii), temel
formlar ve sekil operatoriiniin cebirsel degismenleri, gauss egriligi, hiperyiizeyler i¢in bazi
teoremler

Ders Kitaba:

Diferensiyel Geometri, H.Hilmi Hacisalihoglu, Hacisalihoglu Yaymcilik

MAT 331 Diferensiyel Denklemler I 303)
Temel kavramlar. Degiskenlere ayrilabilen, homogen, tam diferensiyel, lineer, Bernoulli ve
Riccati diferensiyel denklemleri. Dik ve egik yoriingeler. Birinci basamaktan ve yiiksek
dereceden diferensiyel denklemler, Lagrange ve Clairaut denklemleri, aykir1 ¢oziimler,
zarflar. n yinci basamaktan sabit katsayili lineer denklemler, belirsiz katsayilar yontemi, kisa
yontemler, parametrelerin degisimi yontemi. Euler denklemi.

Ders Kitaba:

Differential Equations, Shepley L. Ross, John Wiley & Sons, New York

MAT 332 Diferensiyel Denklemler I1 303)
Lineer denklem ve sistemlerinin Laplace doniisiimii ile ¢oziimleri. Degisken katsayili lineer
denklemler. Baslangic deger, smir deger, 6zdeger ve Sturm — Liouville problemleri. iki ve
daha yiiksek basamaktan lineer olmayan denklemler, bagimli ve bagimsiz degiskenleri
kapsamayan denklemler, homogen denklemler, Sarrus yontemi. Serilerle integrasyon, adi ve
aykir1 noktalar, adi nokta komsulugunda ¢6ziim. Aykir1 noktalar ve Frobenius yontemi,
Laplace doniigiimleri.

Ders Kitaba:

Differential Equations, Shepley L. Ross, John Wiley & Sons, New York



MAT 325 Soyut Cebir I 303

Grup, alt grup, normal alt gruplar, boliim gruplari, devirli gruplar, permiitasyon gruplari,
Homomorfizmler, sylow teoremleri, halkalar, idealler, boliim halkalar1

Ders Kitabi:

Soyut Cebir, Dursun Tasc1, Alp yaymevi,

MAT 326 Soyut Cebir I1 303
Euclid bolgeleri, polinom halkalari, Modiiller, cisim, teori, cisim genislemeleri, parcalanis
cisimler

Ders Kitaba:

Soyut Cebir, Dursun Tasc1, Alp yaymevi

MAT 327 Niimerik Analiz I 202

Sayi sistemleri ve hatalar, sonlu farklar, boliinmiis farklar, merkezi farklar, Gauss ve Stirling
esitligi, interpolasyum esitliginde hata, en kiiciik kareler yontemi.

Ders Kitabi:

Niimerik Analiz Bilimsel Hesaplama Matematigi, D. Kincaid, W. Cheney, Ceviri: Nuri Ozalp,
Elif Demirci, Gazi Kitapevi

MAT 328 Niimerik Analiz I1 202

Iterasyon ydntemleri, Newton Rophson ydntemi, yanlis konum ydntemi, ikiye bolme ydntemi,
Wegsten’s metodu, Miiller metodu, integralin yaklasik hesabi, Newton Cotes yontemi
(Trapez, Simpson ve Weddle kurali).

Ders Kitabi:

Niimerik Analiz Bilimsel Hesaplama Matematigi, D. Kincaid, W. Cheney, Ceviri: Nuri Ozalp,
Elif Demirci, Gazi Kitapevi

MAT 401 Fonksiyonel Analiz I 404

Hoélder, Minkowski esitsizlikleri. Bazi dizi ve fonksiyon uzaylarinin metrik yapisi. Tam metrik
uzaylar ve metrik uzaylarin tamlastirilmasi. Normlu vektor uzayi, Banach uzayi, sonlu
boyutlu normlu uzaylar ve alt uzaylar, kompaktlik ve sonlu boyutlu uzaylar, lineer
operatorler, smirli ve siirekli lineer operatorler, lineer fonksiyoneller, sonlu boyutlu uzaylarda
lineer operatorler ve fonksiyoneller, normlu operator uzaylari ve normlu uzaylarin duali.

Ders Kitaba:

Introductory Functional Analysis with Applications , Erwin Kreyszig, Wiley

MAT 402 Fonksiyonel Analiz 11 404
Hilbert Uzaylar1, Dual Uzaylar, Adjoint operatorler, Lineer Integral Denklemler, Kompakt
operatorlii Lineer Denklemler, Ardisik Yaklasimlar Yontemi, Lineer Olmayan Operatorlerin
Tiirevi, Newton Metodu, Lineer Olmayan Kompakt Operatorler.

Ders Kitaba:

Introductory Functional Analysis with Applications , Erwin Kreyszig, Wiley

MAT 429 Programlama Dilleri I 202
C programlama dilinin tarihgesi, alfabesi. C programlama dilinde deyimler, degiskenler.



MAT 430 Programlama Dilleri 11 202
C programlama dilinde alt programlar. C programlama dilinin program yapisiy, C
programlama ile ilgili 6rnekler.

MAT 439 Kompleks Fonksiyonlar Teorisi I 303
Kompleks analize giris, kompleks sayilarin 6zellikleri ve kok bulma, kompleks sayilarin
tekligi, elemanter fonksiyonlar, trigonometrik fonksiyonlar, logaritma fonksiyonu, Analitik
stireklilik, Cauchy-Riemann denklemleri.

Ders Kitabu:

Compleks Analysis, J.H. Mathews, R.W. Howell, Jones And Bartlett Publishers

MAT 440 Kompleks Fonksiyonlar Teorisi IT 303
Irtibatli ciimleler, Cauchy teoremi, ¢evre integralleri,cauchy integral formiilleri, Liouville ve
Morera teoremleri, Analitik fonksiyonlar serisi, Kuvvet serisi, Rezidii ve rezidii hesaplari,
konform doniistimler,

Ders Kitabi:

Compleks Analysis, J.H. Mathews, R.W. Howell, Jones And Bartlett Publishers

MAT 431 Kismi Tiirevli Diferensiyel Denklemler I 303)
Temel kavramlar, kismi tiirevli denklemlerin simniflandirilmasi ve olusturulmasi. Birinci
basamaktan lineer ve yar1 - lineer kismi tiirevli denklemler, Lagrange metodu, Cauchy
problemi. Lineer olmayan birinci basamaktan kismi tiirevli denklemler, bagdasabilir
sistemler, Charpit metodu, aykir1 ¢oziimler ve zarf yiizeyleri. Yiiksek basamaktan sabit
katsayili lineer kismi tiirevli denklemler, homogen olmayan denklemler, operatér metodu,
Euler tipi denklemler.

Ders Kitabi:

I. Ethem Anar, Kismi Diferensiyel Denklemler, Palme Yaymcilik

MAT 432 Kismi Tiirevli Diferensiyel Denklemler 11 303)
IL.mertebeden degisken katsayili lineer kismi tiirevli denklemler, siniflandirma, kanonik
formlar, genel c¢oziimlerin elde edilmesi. Dalga denklemi, baslangic deger problemi,
D’Alembert formiilii. Laplace denklemi, sinir deger problemleri, Poisson integral formiilii. Is1
denklemi, baslangic ve smir deger problemi, fiziksel uygulamalar.

Ders Kitabi:

I. Ethem Anar, Kismi Diferensiyel Denklemler, Palme Yaymcilik

MAT 435 Bitirme Tezi I 021
Uygulamali ve pilir matematik alaninda 6grencilere bir arastirmanin nasil yapilacagini ve bu
arada cesitli literatlir taramasinin nasil yapilacagmi kavratmak

MAT 436 Bitirme Tezi 11 021
Verilen bir konunun her yoniiyle arastirilip sonucunda bir tez hazirlamak



SECMELI DERSLER
UCUNCU SINIF SECMELI DERSLER

MAT 337 Matris Cebiri I 202
Genel matris bilgileri, karesel matrisler cebiri, matrislerin ve lineer doniistimlerin polinomlari,
karakteristik degerler ve karakteristik vektorler, kuadratik formlar ve kuadratik yiizeyler, baz
degismeleri ve kuadratik formlar.

MAT 338 Matris Cebiri 11 202
Kompleks kuadratik formlar, kuadratik yiizeylerin smiflandirilmasi, genel lineer gruplar,
Hermit doniisiimleri ve Hermit matrisleri, simetrik doniisiimler ve simetrik matrisler, {initer
dontistimler ve tiniter matrisler, orgonal doniisiimler ve ortogonal matrisler.

MAT 341 Genel Programlamaya Giris I 202)
Bilgisayarin genel yapisi, kullanim yerleri ve yazarlari, bilgisayar programlamada temel
bilgiler ve tanimlar, bilgisayar programlama dilleri FORTRAN programlamaya giris ve temel
kavramlar.

MAT 342 Genel Programlamaya Giris 11 202
Fortran karakterleri, bilgi tiirleri ve aritmetik islemleri ve kullanimi, programlama deyimleri,
alt programlar ve kullanimi, program i¢inde dosya agma kapama (yan bellek kullanimi, DOS
(PC DOS) isletim sisteminin temel komut ve kullanimlar.

MAT 343 Metrik Uzaylar 1 202)
Metrik uzaylarm tanimi, 6rnekler, metrik uzaylarda agik climleler, kapali ciimleler, kapanis,
yigilma noktasi, agik diskler, metrik uzaylarm ¢arpimi ve alt uzaylari, dizilerin yakinsakhigi,
isometri.

MAT 344 Metrik Uzaylar 11 202)
Metrikten topoloji elde etme, denk metrikler, siirekli, a¢ik, ve kapali fonksiyonlar, bir
climlenin ¢ap1 ve sinir,, Holder ve Minkowski esitsizlikleri, normlu uzaylar, Banach uzaylar1
ve Tam metrik uzaylar.

MAT 305 Matematik Tarihi I 202
Islamda iinli matematikgiler; ibni Tiirk, El-Harezmi, El-Battani, El-Kerhi, Ebu’l Vefa ve
digerleri.

MAT 306 Matematik Tarihi 11 202
El-Buruni, Hayyam, Nasireddin Tusi, El-Kasi ve digerleri.

MAT 309 Hareket Geometrisi I 202
Dual sayilar halkasi, dual sayilarla ilgili temel tanimlar ve teoremler, dual vektor uzaylari ID-
modiil, E. Study doniisii, ID-modiil {izerinde karma carpim ve dual izometriler, dual
degiskenli fonksiyonlar teorisi.

MAT 310 Hareket Geometrisi 11 202)
Kuaterniyonlar teorisi, reel kuatermiyonlar, matris kuatermiyonlarin matris gosterimi,
kuaterniyon operatorii, kompleks say1 operatorii, vida operatorii, ¢izgiler geometrisi, yoriinge
yiizeyleri.



MAT 313 Projektif Geometri I 202)
Bir noktanin izdiisiimii, ¢cevre elemanlari, i¢ belge elemanlari, kolineasyon bagintisi, afinite
bagintisi, benzerlik ve esitlik bagmtisi, uzaym golgeleri, 6zel noktalar, dogrularin gosterilmes,
genel durumdaki dogrular, 6zel durumdaki dogrular, diizlemler, diizlemin uzay tasavvuru,
diizlemin esas dogrulari, cisimler, geometrik sekilli cisimler, kdseli yuvarlak cisimler.

MAT 314 Projektif Geometri I1 202)
Yuvarlaklar, daire, elips, elips ¢izim metodlari, parabol, parabol ¢izim metodlari, hiperbol,
hiperbol ¢izim metodlari, daireye afinite de elipste kabul etmesi, kiire, silindir, koni, diizlem
cisim kesigmesi.

MAT 315 Lineer Uzaylar I 202
Normlu uzaylar, normlu uzaylarla ilgili dnermeler, tamlama teoremi, Riesz teoremi, normlu
uzaylarin dual uzaylari.

MAT 316 Lineer uzaylar 11 202)
Banach uzaylari, Banach uzaylar1 ile ilgili onermeler, tamlama teoremi, Riesz teoremi, normlu
uzaylarmn dual uzaylari.

MAT 317 Lineer Diophantine Denklemler I 202)
Ikinci dereceden homojen denklemler, pell denklemi, kiibik yiizeyler, dordiincii dereceden
denklemler ve ¢6ziim metodlar1.

MAT 318 Lineer Diophantine Denklemler 11 202)
Ikinci dereceden homojen denklemler, pell denklemi, kiibik yiizeyler, dordiincii dereceden
denklemler ve ¢6ziim metodlar1.

MAT 319 Topolojik Gruplar I 202)
Grup, alt grup, normal alt grup, boliim grubu, homomorfzm. Topolojik uzay, komsuluk, alt
uzay ve ¢arpim topolojisi. Topolojik grup tanimi, Ornekler, topolojik gruplarda komsuluklar,
sag ve sol doniisiimler, topolojik gruplarin homomorfizmleri.

MAT 320 Topolojik Gruplar 11 202
Topolojik alt gruplar, topolojik bolim gruplari, topolojik gruplarin g¢arpimi, topolojik
gruplarda irtibatlilik, irtibatl bilesenler, kompaktlik ve ayrilma aksiyomlar1

MAT 321 ileri Sayilar Teorisi I 202)
Teorik say1r fonksiyonlari, Dirichlet g¢arpimlari, c¢arpimsal fonksiyonlar, genellestirilmis
konviilasyonlar, bi¢imsel kuvvet serileri, aritmetik fonksiyonlarda tiirev, aritmetik
fonksiyonlarm ortalama mertebeleri.

MAT 322 ileri Sayilar Teorisi 11 202)
Kongriianslarin uygulamalari, kriptoloji, Farey dizileri, Fermat, Mersenne, Fibonacci sayilari,
indirgemeli diziler.

MAT 335 Dinamik Sistemler I 202)
Skaler ve vektor degerli fonksiyonlar, topolojik kavramlar, lineer uzaylar, metrik uzaylar ve
norm fonksiyonu.



MAT 336 Dinamik Sistemler 11 202)
Skaler ve vektor degerli fonksiyonlar, topolojik kavramlar, lineer uzaylar, metrik uzaylar ve
norm fonksiyonu ve uygulamalari.

DORDUNCU SINIF SECMELI DERSLERI

MAT 403 Iraksak Seriler Teorisi I 202)
Iraksak serilerin tarihgesi, Abel limit teoremi, esitsizlikler, metrik uzay, 6zel metrik uzaylar,
dizi uzaylari, kategori, baz, Banach Steinhaus teoremi.

MAT 404 Iraksak Seriler Teorisi 11 202)
Dizi uzaylarinda matris dontigiimleri, diziden diziye doniisiimler, Silverman-Toeplitz teoremi,
Schur teoremi, seriden seriye doniisiimler, Tauber teoremleri.

MAT 405 Kompleks Analiz I 202)
Konform doéniisiim, harmonik eslenikler, harmonik fonksiyonlarin diiniisiimleri.

MAT 406 Kompleks Analiz I1 202
Analitik devam, analitik devamin birtekligi, kutuplar ve sifirlar, Mittag-Leffer acilimlar.

MAT 407 Olciim ve integrasyon Teorisi I 202
Olciilebilir fonksiyonlar, 6lgiilebilir fonksiyon dizileri, degisik yakinsaklik tiirleri, sayilabilir
toplamsallik, 6l¢iimlerin Lebesque genislemesi.

MAT 408 Ol¢iim ve integrasyon Teoresi II 202
Basit fonksiyonlarin Lebesque integrali, Lebesque ve Riemann integralinin karsilastirilmasi,
Lebesque integrali isareti altinda limit kurallari.

MAT 409 ileri Analiz I 202
Genellestirilmis integraller, integral cesitleri ve bunlarla ilgili yakinsaklik kriterleri, beta ve
gamma fonksiyonlari.

MAT 410 ileri Analiz I 202
Fourier serileri, Fejer teoremi, yakinsaklik teoremleri, Ortogonal fonksiyonlar.

MAT 411 Tasar1 Geometri I 202)
Konu kapsami, izdiisiimler, eslenik izdiisiim sistemi; noktalar dogrularin, diizlem, yiizey ve
cisimlerin gosterilmesi, yan izdiisiimler, 6lgmeler: uzunluklarin, agilarin ve alanlarin gercek
biiytikliikleri, diklikler, yuvarlaklar: daire, silindir, koni ve kiire.

MAT 412 Tasar1 Geometri 11 202)
Konu kapsami-kesismeler: diizlemlerin dogrularla, diizlemlerle ve cisimlerle; cisimlerin
dogrularla ve cisimlerle kesigsmesi, genel durumdaki cisimlerin gdsterilmesi, aksonometrik
kotlu ve perspektif izdiisiimler, uygulamalar.

MAT 413 Doniisiimler ve Geometriler I 202)
Afin uzaylar, afin donilisimler, bazi 6zel otomorfizmler, afin altuzaylar, afin altuzaylarin
ifadeleri, 6klid uzaylari, 6klid uzaymin altuzaylari, hiperdiizlem.



MAT 414 Doniisiimler ve Geometri 11 202
Oklid uzaymin izometrileri, hareketler, dénme, yansima, izometrilerin smiflandiriimasi, kati
hareketler grubu, karsit hareketler, diizlemsel izometrilerin siniflandirilmasi, projektif uzaylar.

MAT 415 Kategori Teorisi I 202)
Kategori tanimi, Ornekler, kategorilerde epimorfizm, monomorfizm, bimorfizm, kesit, dual
kesit, isomorfizm, kategorilerde ilk obje, son obje, sifir obje, ¢arpim objesi, dual ¢arpim
objesi, esitleyici obje, dual esitleyici obje, serbest obje.

MAT 416 Kategori Teorisi I1 202
Pullback ve Pushout diagramlari, Fanktorlar, dogal doniisiimler, kategorilerin denkligi,
adjoint fanktorlar.

MAT 417 Diferensiyel Manifoldlar I 202)
Riemann manifoldlar1 ve altuzaylari, hiperyiizeyler ve hiperyiizey ornekleri, hiperyiizeyler
icin Euler teoremi, Gauss denklemi, Gauss egriligi ve Codazzi-Mainerdi denklemleri.

MAT 418 Diferensiyel Manifoldlar IT 202)
Donel ylizeyler, Regle yiizeyler, paralel ylizeyler, genel anlamda konneksiyonlar, integrasyon
ve diferensiyel geometri.

MAT 419 Yiiksek Cebir I 202
Modiiller, homomorfizmler, tam seriler, serbest modiiller, vektér uzaylari, projektive ve
injektive modiiller, tensorler, matrisler ve doniisiimler.

MAT 420 Yiiksek Cebir 11 202
Basit ve primitif halkalar, Jacobson radikali, azal radikal, cebirler, kategoriler, fonktor ve
dogal doniistimler, adjoint faktorler, morfizmler.

MAT 423 Galois Teorisi 1 202)
On bilgiler, secme aksiyomu, Zorn lemmasi, halkalar, idealler, maksimal idealler, cisim
genislemeleri, cebirsel ve agkin eleman.

MAT 424 Galois Teorisi 11 202)
Redisibil, irredisibil polinomlar ve ilgili testler, pergel cetvel ¢izimleri, pargalanig cisimler,
normal genislemeler, sonlu cisimler, radikaller ve radikaller ile ¢oziimler.

MAT 425 Matris Doniisiimleri I 202
Matris limitleme metodlari, Norlund ve Riesz ortalamalari.

MAT 426 Matris Doniisiimleri 11 202)
Schur matrisleri, matris metodlarinin tutarliligi

MAT 427 Simetrik Gruplar I 202)
Temel tanimlar, regiiler ve semi regiiler gruplar, Frobenius gruplar, bloklar, pirimitif ve
impirimitif gruplar.

MAT 428 Simetrik Gruplar 11 202)
Kath transitiflik, kath primitiflik, yar1 transitiflik, katl transitif gruplarin regiiler normal alt
gruplar1.



MAT 429 Ortii Uzaylan 1 202
Homeomorfizmler, local homeomorfizmler, ortii uzay1 tanimi, 6rnekler, egrilerin bir ortiiye
yiikseltilmesi, bir ortii uzaymin temel grubu, fonksiyonlarin bir 6rtii uzayma yiikseltilmesi.

MAT 430 Ortii Uzaylan 11 202
Evrensel ortii uzaylari, regiiler 6rtli uzaylar1 ve boliim uzaylari, topolojik gruplar, topolojik
gruplarm Ortii uzaylari, ortii uzaylari i¢in varlik teoremi.

MAT 433 Uygulamah Matematik I 202
Cok kath integraller yardimi ile kiitle, agirlik merkezi ve eylemsiz momentlerinin
hesaplanmasi, periyodik fonksiyonlar ve Fourier serileri, integral yardimi ile tanimlanan
fonksiyonlar, 6zel fonksiyonlar (Gamma ve Beta fonksiyonu).

MAT 434 Uygulamah Matematik 11 202)
Ozdeger problemleri, Bessel diferensiyel denklemi ve Bessel fonksiyonlari, Legendre
diferensiyel denklemi ve Legendre fonksiyonlari.

MAT 437 Laplace ve Fourier Doniisiimleri I 202
Laplace doniisimii ve temel Ozellikleri, ters laplace donilisiimi ve temel Ozelliklersi,
konvalisyon ozelillekleri ve ters laplace doniisiimiiniin bulunmasi, sabit katsayili lineer
diferensiyel denklemlerin laplace doniigiimii ile ¢oziimii

MAT 438 Laplace ve Fourier Doniisiimleri 11 202)
Fourier serilerinin tanimi, yarim aralikta fouriler siniis ve cosiniis serileri, Fourier serilerinin
yakinsakligi Fourier integrali, Fourier doniisiimleri, Fourier siniis ve cosinilis dostimleri,
fourier integralleri, i¢cin parseval esitlikleri, Fourier doniisiimleri i¢in konvolisyon teoremi.

MAT 443 Akiskanlar Mekanigi 1 202)
Akiskanlarm temel karakterleri, boyutsuzlastirma, akis statistikleri, basing alanlar1 igin basit
denklemler, stireklilik denklemi, Lineer Momentum denklemine giris.

MAT 444 Akiskanlar Mekanigi 11 202
Momentum denklemleri, Eulerin Hareket denklemi, Bernaulli denklemi, Uniform akis, Source
ve Sink, Viscous akisa giris.

MAT 445 Mesleki Yabanci Dil I 202)
Matematikte kullanilan ve s6zliik anlamindan farkli anlam yiiklenen kelimelerin 6gretilmesi
ve ¢esitli anabilim dallar1 i¢in ¢eviriler.

MAT 446 Mesleki Yabanc Dil 11 202)
Matematikte kullanilan ve sozliikk anlamindan farkli anlam yiiklenen kelimelerin 6gretilmesi
ve ¢esitli anabilim dallar1 i¢in ¢eviriler.



